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				PREFACE

			

		

		
			
				Жаратылыстану ғылымдары қызықты, әрі тартымды пәндер. Бұл оқулық сізге ғылым әлемінің барша сұлулығы мен жасырын құпияларын паш етуге және сіздің шынайы зерттеушілік қабілетіңіздің ашылуына жол сілтейді. Оқулықтың басты мақсаты «Ғылым не үшін қажет және алған білімді өміріміздің қай саласында қолданамыз?» деген күрделі сұрақтарға жауап іздейді.

				Оқулықтың алғашқы беттерінен-ақ өзіңізге үйреншікті болған теория мен түрлі формулаларды қамтитын қарапайым мәтіндер басқа оқулықтардан өзгеше екендігін аңғарасыз. Әрбір тарау берілген тақырыптардың аясын қамтитын қызықты деректер мен ақпараттардан, жеке және топпен орындауға арналған тапсырмалар жинағынан тұрады. Сондай-ақ, сіз түрлі тәжірибе жұмыстары мен зерттеулер жасауға, алуан түрлі ақпараттар мен деректерді іздеп тауып, оларға сараптама жасау арқылы өз жаңалығыңызды ашуға үйренесіз.

				Берілген оқулықтың басқалардан ерекшелігі – көптілді болуында. Бірінші беттерден-ақ, сіз материалдардың қазақ және ағылшын тілінде берілгенін байқайсыз. Оқулықтың әр бөлімінен негізгі терминдердің аудармаларын қазақ, орыс және ағылшын тілдерінде таба аласыз. Бұл арқылы ағылшын тіліңізді жетілдіріп қана қоймай, ғылым әлеміндегі шексіз жаңалықтар мен жетістіктерге қарай қадам басасыз.

				Оқулықтың құрылымымен мұқият түрде танысыңыз. Қазіргі таңда оқулықтардың жалғыз ақпарат көзі емес екенін есте ұстаңыз. Сонымен қоса сіздерге ХХІ ғасырдың дағдылары: сыни тұрғыдан ойлау, шығармашылық қабілетті дамыту, қиялдау, топпен жұмыс жасау, сандық сауаттылық, және т.б. қабілеттерді кең көлемді тапсырмаларға бейімделіп, үйренуге тура келеді.

				Оқулықтың мазмұны мен құрылымы бойынша кез келген сұрақтар немесе  ұсыныстарыңызды төмендегі байланыс құралы арқылы бізге жолдауларыңызға болады:

				 

				- электронды почта:  	                        		 info@astanakitap.kz  

				Құрметпен,

				“Астана-кітап” авторлық ұжымы

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				HOW TO USE THIS BOOK

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Lesson opener question

			

		

		
			
				Chapter title

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Lesson objectives

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Main text

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				  New terms of the chapter

			

		

		
			
				Questions to review the chapter

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					 Activities to do during thelesson by students

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				Laboratory work of the chapter

			

		

		
			
				Interesting facts

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				CONTENTS

			

		

		
			
				Preface    03

				How to use this book  04

				Chapter 1.0  Introduction to Chemistry   08

				1.1 Chemistry, a unique science. Practice work №1

				1.2 Element, mixture, and compound. Laboratory work №1

				1.3 Separation of mixtures. Purification methods. Laboratory work №2

				Chapter review exercises

				Context-based questions 

				Problems 

				Chapter 2.0  Changing physical states of matter   26

				2.1 Chemical and physical changes. Laboratory work №3

				2.2 States of matter

				2.3 The cooling process. Laboratory work №4

				2.4 The heating process. Laboratory work №5

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Problems 

				Chapter 3.0  Atoms. Molecules. Compounds   46

				3.1 Atoms and molecules

				3.2 Chemical elements. Simple and complex substances

				3.3 Composition and structure of the atom. Isotopes

				Chapter review exercises

				Problems 

				Chapter 4.0  Air. Combustion reaction   64

				4.1 Air and its composition. Laboratory work №6

				4.2 Combustion process. Practice work №2

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Problems 

				Chapter 5.0  Chemical reactions   78

				5.1 Natural acids and bases. Indicators

				5.2 Laboratory works №7 and №8

				5.3 Reactions of dilute acids with metals. Laboratory works №9 and №10 

				5.4 Reactions of dilute acids with carbonates. Practice work №3

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Problems

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				CONTENTS

			

		

		
			
				Chapter 6.0  The Periodic table of chemical elements  96

				6.1 The history of the Periodic table

				6.2 Structure of Periodic table

				Chapter review exercises

				Problems 

				Chapter 7.0  Relative atomic mass. Simple chemical formula   110

				7.1 Relative atomic mass

				7.2 Valency. Chemical formulas

				7.3 Calculating relative molecular mass

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Problems

				 

				Chapter 8.0  Chemistry of the human body   128

				8.1 Nutrients in food

				8.2 Chemical elements in a human body.   Practice work №4

				8.3 Breathing process. Laboratory work №11

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Problems 

				Chapter 9.0  Chemistry of geological compounds   144

				9.1 Ores. Composition of ores

				9.2 Mineral resources of Kazakhstan. Ecological aspects

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Problems 

				Answers  157

				Literacy answers  158

				Periodic table  160

				Glossary  162

				Hazard warning symbols  165

				Infographics  169

				References  175

				Additional reading  175

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				chapter

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Introduction to Chemistry

			

		

		
			
				1

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				1.1 Chemistry, a unique science. Practice work №1 

				1.2 Element, mixture, and compound. Laboratory work №1

				1.3 Separation of mixtures. Purification methods. Laboratory work №2

				Chapter review exercises

				Summative assessment

				Context-based questions

				Laboratory glassware and equipment

				Science history

				Summary

				Chemistry in life

			

		

		
			
				INTRODUCTION

			

		

		
			
				PRIOR KNOWLEDGE

			

		

		
			
				 Chemistry is an exciting and fundamental branch of science. It allows us to explain the secrets of nature.In everyday life, we often see compounds and mixtures. For example, milk, sugar, chalk, plastics, metals, etc. They are all important components of our life. The chapter "Introduction to Chemistry" covers basic concepts of chemistry, chemical safety rules, substanc-es, elements, compounds, mixtures and their separa-tion methods.

			

		

		
			
				- About science and scientific methods

				- Physical states of matter;

				- Atoms and molecules;

				- Properties of matter;

				- Uses of household chemicals and safety uses;

				- Pure substances and mixtures;

				- Types of mixtures. Solutions. Preparation of solutions;

				- Synthetic substances;

				- Measuring temperature of substances.
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				№1. Қауіпсіздік техникасының ережелерімен және зертхана-лық құрал-жабдықтармен танысу

				Химия зертханасы зерттеушінің ойларын тексеріп, дәлелдейтін жұмыс орны. Химия зертханасында сақталуы керек негізгі ережелерді таныстыра кетейік. Зертханада жұмыс істегенде мына ережелер міндетті түрде сақталуы тиіс:

				Кез келген тәжірибеде химия мұғалімі немесе лаборант көрсеткен нұсқаулықты мұқият тыңдаңыз.

				Жасайтын тәжірибе үшін сақталуы қажет қауіпсіздік ережелерімен танысып шығыңыз.

				Тәжірибе жайлы барлық нұсқаулықты оқып алыңыз.

				Тәжірибе жасар алдында зертхана халаты мен қорғағыш көзілдірік киіңіз.

				Химикаттармен, ыстық заттармен, шыны ыдыстармен жұмыс жасағанда қолғап киіңіз.

				Химикаттарды шашып, өзара араластыруға тыйым салынады.

				Химикаттарды жалаң қолмен ұстауға болмайды. 

				Шашы ұзын оқушылар тәжірибе жасағанда шашын жинап қоюы тиіс.

				Зертханада жүгіріп орын ауыстыруға болмайды.

			

		

		
			
				Химия зертханасында тәжірибе жасау барысында зерттеушіде халат пен қорғағыш көзілдірік болуы қажет

			

		

		
			
				Practice work
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				chemistry, a unique science

			

		

		
			
				What are the differences between ancient items and new human-made products?

			

		

		
			
				- know what chemistry studies; 

				- explain the safety rules when working in a chemical laboratory and classroom.

			

		

		
			
				Химия - заттар мен олардың өзгерістерін зерттейтін ғылым. Өмірде кездесетін барлық заттарды химия зерттейді деуге болады. Адам химия арқылы айналаны, өзін танып-біле алады.

				Химия жетістіктерінің нәтижесінде адам өмірін жеңілдететін көптеген өнімдер жасалды. Химиктер әрқашан жаңа өнімдерді ойлап тауып, жасап шығарып, қолданысқа ұсынады. Өнімдерге мысал ретінде үйде қолданатын жабдықтарды, транспорт түрлерін, киетін киімдерімізді, қолданатын гаджеттер, тамақ түрлерін, сусындарды жатқызуға болады. Аталғандардың бәрі – химия өнеркәсібінің таңғажайыптарына жатады. Сурет 1.1.1-1.1.3. 

			

		

		
			
				1.1
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					You will:
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				Сурет 1.1.1  Спорт автомобилі 

			

		

		
			
				Сурет 1.1.2 Синтетикалық жуғыш заттар

			

		

		
			
				Сурет 1.1.3 Ойыншықтар
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				Химикаттарды жеуге, дәмін татып, иіскеп көруге тыйым салынады. 

				Зертханада келеңсіз оқиға болған жағдайда оны дереу мұғалімге не лаборантқа хабарлаңыз.
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					Terminology

				

			

		

		
			
				Work in pairs. 

				Why are chemicals not stored in metal containers? Explain your answer. 

			

		

		
			
				Activity
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					Literacy

				

			

		

		
			
				What is chemistry?

				Why is chemistry called a unique science?

				Try to guess the composition of substances that surround you.
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				CHAPTER 1
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					Keep in mind
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				The safe way is the best way!

			

		

		
			
				Do not use any lab equipment without permission!

			

		

		
			
				Some chemicals may cause fatal accidents!
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				Химиялық тәжірибелер жасағанда көптеген зертхана құралдары қолданылады. Кең тараған құралдарға мыналар жатады:

			

		

		
			
				Сынауық ұстағыш (ыстық сынауықты ұстау үшін)

			

		

		
			
				Конусты құты (заттарды араластыру, улы заттарды сақтау үшін) 

			

		

		
			
				Өлшегіш цилиндр (сұйықтық көлемін дәл өлшеу үшін)

			

		

		
			
				Тұрғы мен қысқыштар (химиялық ыдыстарды қою, ұстау үшін)
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				Сынауық (заттарды араластыру, аз мөлшерде зерттеу үшін) 

			

		

		
			
				Химиялық стақан (сұйықтардың көлемін өлшеу үшін)

			

		

		
			
				Жуғыш бөтелке (ерітіндіні сұйылту, ыдысты жуу үшін)

			

		

		
			
				Спиртшам, жанарғы (заттарды қыздыру үшін)

			

		

		
			
				Құйғы 

				(сұйықты құю, сүзу үшін)

			

		

		
			
				Қорытынды сұрақтар: 

				1. Зерханада өрт болған жағдайда не істеу керек?

				2. Қорғағыш көзілдірікті қай уақытта киген дұрыс?

				3. Зертханадағы тәжірибе аяқталмай қалғанда не істеу керек?

				4. Сынған шыны ыдыстарды қайда тастау керек?

				5. Зертханадағы жұмыс орны қандай жағдайда болғаны дұрыс?

			

		

		
			
				ғылым - наука / science;

				зат - вещество / substance;

				қауіпсіздік ережелері - правила безопасности / safety rules;

				жабдықтар - оборудования /equipment;

				зертхана халаты - лабораторный халат/ lab coat;

				қауіпсіздік көзілдірігі - защитные очки / safety goggles;

				шыны ыдыстар - стеклянная посуда / glassware;

				химикаттар - химикаты / chemicals;

				құты - колба / flask;

				жанарғы - горелка / burner;

				құйғы - воронка / funnel;

				тұрғы мен қысқыштар - штатив и зажимы /stand and clamps.
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				Element, mixture and compound

			

		

		
			
				1.2
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				- understand an element (a simple substance) as a group of the same atoms;

				- know that a pure substance consists of the same atoms or molecules;

				- know the difference between concepts: an element, a mixture, and a compound;

				- be able to use knowledge of the physical properties of elements and compounds for analyzing substances.
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					You will:
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				How do we enjoy fizzy drinks, but shouldn't we drink them 

				every day?

			

		

		
			
				Айналаны қоршаған заттар материя деп аталады. Материя таза заттар және қоспалар болып екіге бөлінеді. Таза заттарға элементтер мен қосылыстар жатады.

				Элементтер

				Элемент атомдардың бір түрінен ғана тұрады. Ал, атом дегеніміз ең кіші бөлшек. Әрбір атом сол элементтің қасиетіне ие. Мысалы: мыс Сu элементі тек мыс атомдарынан құралады. Сурет 1.2.1.

				Қосылыстар

				Химиялық қосылыс екі не одан да көп элемент атомдарының белгілі бір қатынасында құралады. Мысалы, су H2O молекуласы 2 сутек пен 1 оттек атомдарының қатынасында құралған қосылыс. Сурет 1.22. Егер сутек пен оттектің қатынасы 2:2-ге қатынасындай болса, онда ол су емес, сутектің асқын тотығына H2O2 айналады. Сутектің асқын тотығы күнделікті өмірде залалсыздандырғыш ретінде қолданылады. 

				Химиялық қосылыс құрамындағы элементтерге сәйкес белгілі бір физикалық және химиялық қасиеттерге ие болады. Мысалы, ерекше қасиетке ие су бөлме жағдайында сұйық күйде кездеседі. Ал оны құраушы элементтер – сутек пен оттек бос күйдегі газдар.
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				Сурет 1.2.1  Мыс - қызыл-қоңыр түсті пластикалық металл

			

		

		
			
				Сурет 1.2.4 Құрт - ұлттық тағам

			

		

		
			
				Сурет 1.2.3 

				Бензин - біртекті қоспа 

			

		

		
			
				 Сутек + Оттек = Су

			

		

		
			
				Сурет 1.2.2 Сутек газының оттекпен әрекеттесуінің нәтижесінде су пайда болады

			

		

		
			
				Қоспалар

				Қоспалар екі не одан да көп таза заттардан құралады. Қоспа құрамындағы заттардың химиялық қасиеттері өзгермейді. Қоспалар екі түрге жіктеледі: біртекті және әртекті. Сурет 1.2.5-1.2.6. Біртекті қоспа құрамындағы заттарды байқау өте қиын. Сурет 1.2.3. Оларды тіпті, микроскоппен ажырату мүмкін емес. Ал, әртекті қоспа құрамындағы заттарды ажыратып байқауға болады. Сурет 1.2.4. 

				Қоспалар қасиеті 

				1. Қоспаны құраушылар өз қасиеттерін сақтайды.

				2. Қоспалар әр түрлі элементтер мен қосылыстардан құралады.
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				Laboratory work

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Literacy

				

			

		

		
			
				True or False?
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					True

				

				
					False

				

				
					1. Air is a mixture.

				

				
					2. Gold is a pure substance.

				

				
					3. Water from a lake is a pure substance. 

				

				
					4. Two different gases together make up a mixture.
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				Work in pairs. 

				Pull out three things from your bag. Discuss which of them are mixtures or not. Explain. 

			

		

		
			
				Activity
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					Terminology
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				CHAPTER 1

			

		

		
			
				3. Қоспаны құраушылардың өзара өлшем қатынасы тұрақты емес.

				4. Қоспа құрамындағы заттарды физикалық жолмен бөліп алуға болады. Қоспаның қосылыстан айырмашылығы оларды физикалық әдіспен бөлуге болады.

			

		

		
			
				Сурет 1.2.5 Қант ерітіндісі 

			

		

		
			
				Сурет 1.2.6 Су мен өзен құмы қоспасы 
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					Water molecule

					H2O

				

			

			
				
					Су молекулалары

					H2O

				

			

			
				
					Су молекулалары

					H2O

				

			

			
				
					Қант молекулалары

					C12H22O11

				

			

			
				
					Құм құрамындағы кварц молекулалары

					SiO2

				

			

		

		
			
				 №1. Заттар қоспалары мен олардың қосылыстарын салыстыру

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: ас тұзы, су, химиялық стақан, спиртшам, үштаған, кәрлен табақша.

				Жұмыстың орындалуы:

				Стақандағы 30 мл суға 5 г ас тұзын салып ерітіңіз.

				Дайындалған тұз ерітіндісін қайнағанша кәрлен табақшада ақырын қыздырыңыз (оң жақтағы сурет). 

				 Ескерту: Ерітінді қатты қайнап кетпесін!	

				Ерітіндіден барлық сұйық буланып кеткенше қыздыруды жалғастырыңыз.

				Тұз кристалдарының пайда болғандығына көз жеткізіңіз. 

				Қорытынды сұрақтар: 

				Бастапқыда қоспа дайындау үшін қандай заттар қолданылды?

				Қоспаның қай түрі дайындалды?

				Тәжірибе соңында қандай зат пайда болды?

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: Қауіпсіздік қолғабын киіңіз. Ыстық ерітіндімен жұмыс істегенде абай болыңыз. Қорғағыш көзілдірік киіңіз. 

			

		

		
			
				компонент - компонент /component;

				қосылыс - соединение /compound;

				еріту - растворяться / dissolve;

				біртекті - однородный /homogeneous;

				әртекті - неоднородный /heterogeneous;

				қоспа - смесь / mixture;

				ерітінді - раствор / solution;

				араластырғыш - мешалка /stirring rod;

				бөлшек - частица / particle.

			

		

		
			
				
					Ас тұзы ерітіндісін қайнатып, 

					суды буландыру

				

			

			
				
					Таза ас тұзы кристалдары
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				Өткен тақырыптарда айтылғандай, қоспалар таза заттардан құралады. Қоспа ішіндегі бір затты таза күйінде бөліп алу үшін оның физикалық қасиеттерін қолдануға болады. Қоспалардың түрлері көп болғандықтан, оларды бөлу әдісі де көп. Таза заттарды бөліп алудың кең тараған әдістерін қарастырайық.

				Магнитпен бөлу

				Магнитке жабысатын заттарды қоспа құрамынан магнитті қолданып бөліп алуға болады. Мысалы, темір мен күкірт ұнтақтарын араластырып, қоспаға магнитті жақындатсақ, темір ұнтақтары қоспадан бөлініп, магнитке жабысады Сурет 1.3.1.

				Тығыздығы әр түрлі сұйықтарды бөлу

				Тығыздығы әр түрлі сұйықтар (мысалы, май мен су) араласып кетсе, оны бөлгіш құйғыға құйып тұндырып аламыз. Тұну нәтижесінде сұйықтар өзара екі фазаға бөлінеді. Тығыздығы көп сұйық төменге, тығыздығы азы жоғарыға шығады. Бөлгіш құйғы арқылы сұйықтарды бөліп құйып аламыз Сурет 1.3.2.

				Заттарды ерігіштігіне сай бөлу

				Таза заттардың суда ерігіштігі әр түрлі болады. Кей заттар суда жақсы, кейбірі нашар ериді. Заттардың ерігіштігі орта жағдайына байланысты болады. Мысал ретінде мыс (II) хлориді тұзы мен күкірт араласқан қоспаны бөлу жолын көрсетейік Сурет 1.3.3. Бұл қоспаны бөлуде заттардың суда ерігіштігі әдісін қолданамыз. Алдымен, қоспаны суға салып араластырамыз (а). Нәтижесінде, мыс (II) хлориді суда жақсы еріп, күкірт ерімей су бетінде қалып қояды (b). Қалған қоспаны құйғыдан сүзгі қағаз арқылы өткіземіз (с). Күкірт сүзгі қағаздан өтпей қалып қояды. Күкірті бар дымқыл қағазды кептіріп, 
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				Separation of mixtures. Purification methods

			

		

		
			
				1.3
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				- know the types of mixtures and how to separate them;

				- be able to plan and conduct an experiment on the separation of mixtures.

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					You will:
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				How can we separate salt and sugar back from water solution?
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					Keep in mind
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				Filtration is a method to separate two or more substances. A filter paper is used in the filtration method.

			

		

		
			
				
					Сурет 1.3.1 Темір мен күкірттің қоспасын магнитпен бөлу
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				Сурет 1.3.2  Бөлгіш құйғымен май мен суды бөлу

			

		

		
			
				Сурет 1.3.3 Мыс (II) хлориді тұзы мен күкірт қоспасын бөлу
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				a. Мыс (II) хлориді мен

				күкірт қоспасы

			

		

		
			
				b. Мыс (II) хлориді мен

				күкірт қоспасын суда еріту

			

		

		
			
				c. Қоспаны 

				сүзу

			

		

		
			
				d. Тұз ерітіндісінен қыздыру арқылы 

				таза тұзды бөліп алу
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				CHAPTER 1

			

		

		
			
				Сурет 1.3.4 Суда еритін сұйықтықты айдау әдісі арқылы бөлу
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					Facts
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				Liquids that do not mix are called immiscible liquids, such as olive oil and water. Liquids that mix in any ratio are called miscible liquids such as water and ethyl alcohol.
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				Work in small groups and dis-cuss the following sentences. Explain why this sentence is not correct: 

				A chemist can use the mag-net to separate the gold fillings from the mixture by moving the magnet around in the con-tainer. 

			

		

		
			
				Activity
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					Terminology
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					Literacy

				

			

		

		
			
				Separate the following mixtures by using separation methods, and find the minimum amount of steps necessary for separation:

				a. Chalkdust + table salt; b. Iron powder + water + wood pieces

				c. Salt + water + pepper
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				Laboratory work

			

		

		
			
				күкіртті бөліп аламыз. Тұз ерітіндісінен таза тұзды бөліп алу үшін ерітіндіні қайнатып, буландырамыз.

			

		

		
			
				Айдау (дистилдеу) әдісі

				Заттардың балқу және қайнау температурасы әр түрлі болады. Қайнау температурасы әртүрлі сұйықтықтардың қоспасын айдау әдісі арқылы бөлуге болады. Мысалы, спирттің сулы ерітіндісінен спиртті, теңіз суынан таза суды осы әдіс арқылы бөле аламыз. Сурет 1.3.4

			

		

		
			
				 №2. Ластанған ас тұзын тазарту

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: мыс купоросы тұзы немесе ас тұзы, дистилденген су, құм, фильтр қағаз, шпатель, араластырғыш, химиялық стақан, құйғы, кәрлен табақша, тамшуыр, спиртшам, торлы ұстағыш.

				Жұмыстың орындалуы:

				Фильтр қағазға шпательмен тұз кристалдары мен құмнан аздап алып қоспа дайындаңыз.

				Стақанға 150 мл дистилденген су құйып, үстіне дайындалған қоспаны салыңыз.

				Қоспадағы тұз суда толық ерігенше араластырыңыз.

				Сулы ерітінді қоспасын фильтр қағаз бен құйғыны қолданып сүзіңіз.

				Фильтр қағазда тұнған құмды кептіріп, бөліп алыңыз.

				Стақандағы тұз ерітіндісін тамшуырды қолданып, кәрлен табақшаға құйыңыз.

				Кәрлен табақшаны ерітіндісімен торлы ұстағышқа орнатып, ақырын қыздырыңыз. Тұздың қайта кристалдану процесін бақылаңыз.

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: Қорғағыш қолғап пен көзілдірік киіңіз. Мыс купоросы тұзы улы зат. Тәжірибе соңында қолды мұқият жуыңыз. 

			

		

		
			
				бөлу - разделение / separation;

				тазарту - очищение / purification;

				қасиет - свойства / property;

				тығыздық - плотность / density;

				араласпайтын - несмешиваемый / immiscible;

				булану - испарение / evaporation;

				сүзгі - фильтр / filter;

				сүзу - фильтрация / filtration;

				айдау - дистилляция / distillation;

				қайта кристалдандыру - перекристаллизация / recrystallization;

				магнит - магнит / magnet;

				ерігіштік - растворимость / solubility;

				еріткіш - растворитель / solvent.

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				1. Match the following:

			

		

		
			
				3. Identify the meaning of each safety symbols below (Use Hazard Warning Symbols on page 165).

			

		

		
			
				2. Find the use of equipment.

				Stirring rod, funnel, beaker, test tube, thermometer, test tube holder, test tube rack, dropper, graduated cylinder, Bunsen burner, safety goggles, spot plate, rubber stoppers, the crucible, spatula.

			

		

		
			
				Erlenmeyer flask, Beaker, Round bottom flask, Funnel, Test tube, Rubber caps, Stirring rod, Petri dish 

			

		

		
			
				
					For stirring chemicals 

					______________

				

				
					To hold test tubes while heating

					______________

				

				
					For measuring out very small volumes of liquid

					______________

				

				
					Used to contain reactions

					______________

				

				
					To hold test tubes during experimental procedures

					______________

				

				
					Reaction vessel for small volumes

					______________

				

				
					For measurement of temperature 

					______________

				

				
					For accurately measuring volumes of liquid

					______________

				

				
					Used for heating chemicals

					______________

				

				
					To protect your eyes in the lab

					______________

				

				
					For microscale reactions 

					______________

				

				
					Used to seal flasks

					______________

				

				
					To easily transfer liquids and for filtration

					______________

				

				
					Used to transfer solid chemicals

					______________

				

				
					For heating to very high temperatures

					______________

				

			

		

		
			
				
					1. ...........................

				

				
					2. ...........................

				

				
					3. ...........................

				

				
					4. ...........................

				

				
					5. ...........................

				

				
					6. ...........................
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				Chapter review exercises
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				4. Classify each of the pictures below by placing the correct label in the blank below 

			

		

		
			
				7. True (T) or false (F)?

			

		

		
			
				5. Which one of the following substances does not contains only one kind of atoms or molecules? 

				A) Water	

				B) Hydrogen peroxide 

				C) Iron	

				D) Acetic acid

				E) Salt water

			

		

		
			
				6. Which one of the following is an element? 

				A) Milk	

				B) Paint

				C) Oxygen 

				D) Salt water

				E) Sand

			

		

		
			
				A - element; 

			

		

		
			
				1) ________

			

		

		
			
				4) ________

			

		

		
			
				7) ________

			

		

		
			
				2) ________

			

		

		
			
				5) ________

			

		

		
			
				8) ________

			

		

		
			
				3) ________

			

		

		
			
				6) ________

			

		

		
			
				9) ________

			

		

		
			
				C - mixture of elements; 

			

		

		
			
				B - compound; 

			

		

		
			
				D - mixture of compounds; 

			

		

		
			
				E - mixture of elements and compounds; 

			

		

		
			
				
					№

				

				
					True or false

				

				
					1. Iron is a pure substance

				

				
					2. Chemistry is a study of matter and its changes

				

				
					3. Elements are combinations of two or more pure substances
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				Chapter review exercises
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				8. Excess product is removed using the following apparatus.

			

		

		
			
				9. Mixtures may be separated in the laboratory in many different ways.

				• Three different methods of separating mixtures are shown below.

			

		

		
			
				i. Which method would be most suitable for obtaining water from a salt solution? ________________________________________________________________________________ii. Which method would be most suitable for obtaining alcohol from an alcohol solution? ________________________________________________________________________________iii. Explain why method one would not be suitable to separate sodium chloride from the sugar solution. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________iv. How to separate sand, soluble salt, a wood mixture? Write separation methods.________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

			

		

		
			
				Use the labels in the box below to identify A to E from the diagram.

			

		

		
			
				A ___________________________________

				B ___________________________________

				C ___________________________________

				D ___________________________________

				E ___________________________________

			

		

		
			
				Beaker

				Filtrate

				Condenser

			

		

		
			
				Distillate

				Filter funnel

				Residue

			

		

		
			
				Conical flask

				Filter paper 

				Separating funnel
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				Summative assessment
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				1. What is Chemistry?

				2. What are the differences between chemistry and other branches of natural sciences?

				3. Why do we obey safety rules in a school lab? Explain with examples.

				4. Which types of labware should be found in a chemistry laboratory?

				5. What is the science lab?

				A. an art project 

				B. a test

				C. an experiment

				D. a type of material

				6. What should you do if you are using electricity or anything with batteries during class?

				A. keep your hands dry

				B. keep your lab area away from water

				C. keep your lab supplies dry

				D. all answers choices are correct

				7. Why is it important not to eat or drink anything when you do a lab?

				A. because it is not breakfast time

				B. because it would be messy

				C. because you do not want to eat something dangerous accidentally

				D. because your teacher said so 

				8. Match the following words:

				
					1. Chemical equipment 

				

				
					a. salt water

				

				
					2. Single kind of atom

				

				
					b. Chemistry

				

				
					3. A homogeneous mixture

				

				
					c. element 

				

				
					4. Iron and sulfur

				

				
					d. lab coat and goggles 

				

				
					5. A unique science 

				

				
					e. test tube 

				

				
					6. Always wear .................. 

				

				
					f. separate with magnet

				

				9. Identify each material as either a mixture or pure substance

				 

				
					  MixtureMaterial﻿

				

				
					 Mixture / Puresubstance

				

				
					 Homogeneous /Heterogeneous

					 Element orCompound

				

				
					Air

				

				
					 Aluminiumfoil

				

				
					Blood

				

				
					Table salt

				

				
					Milk

				

				
					 Aceticacid

				

				
					Coffee

				

				10. Which of the following is the homogeneous mixture?

				A. petrol

				B. a pizza

				C. distilled water

				D. fizzy drinks 

				11. Alcohol and water are best separated from one another by

				A. crystallization

				B. with a magnet

				C. density differences

				D. distillation

				12. Homogeneous mixtures are also called:

				A. solids

				B. solutions

				C. pure substances

				D. elements

				13. True / false questions:

				 - Chemists can obtain drinking water from seawater by distillation. 

				 - Separating sand from water is done by filtration and distillation.

				 - Density differences and filtration can remove the sugar in sugar water.

				 - A mixture is a combination of two or more pure substances. 
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				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				1. The table gives details of the most abundant gases in the atmosphere on Venus's. 

			

		

		
			
				2. Table salt and baking soda are used in cooking. When salt dissolves in the water a homogeneous mixture is formed.

			

		

		
			
				Use the data in the tables to plot a solubility curve for two salts. Use Microsoft Excel to complete this task.

				Use the graph to answer the following questions:

				- What is the maximum mass of table salt which will dissolve in 50 g of water at 70oC?

				- What is the maximum mass of baking soda which will dissolve in 10 g of water at 70oC? 

				- Which substance is the least soluble at 30oC?

				- Which substance is the more soluble at 60oC?

			

		

		
			
				Present this information as a pie chart.

				Use Microsoft Excel to complete this task.

			

		

		
			
				
					Gases

				

				
					Percentage

				

				
					Carbon dioxide

				

				
					96.5 %

				

				
					Nitrogen

				

				
					3.49973 %

				

				
					Other gases

				

				
					0.00027 %
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					Temperature, oC

				

				
					0

				

				
					10

				

				
					20

				

				
					30

				

				
					40

				

				
					50

				

				
					60

				

				
					80

				

				
					100

				

				
					Solubility

					(g/100 g of water)

				

				
					6.4

				

				
					7.6

				

				
					8.7

				

				
					10.0

				

				
					11.3

				

				
					12.7

				

				
					14.2

				

				
					16.5

				

				
					19.1

				

			

		

		
			
				
					Temperature, oC

				

				
					0

				

				
					10

				

				
					20

				

				
					30

				

				
					40

				

				
					50

				

				
					60

				

				
					80

				

				
					100

				

				
					Solubility

					(g/100 g of water)

				

				
					35.65

				

				
					35.72

				

				
					35.89

				

				
					36.09

				

				
					36.37

				

				
					36.69

				

				
					37.04

				

				
					37.93

				

				
					38.99
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				The tables below show values for the solubilities of table salt and baking soda in water.

			

		

	
		
			
				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				3. Compare these two pie charts for the % of macronutrients in soybeans and wheat.

				- What products are high in soy? Why is the global use of soya increasing?

				- What products are high in wheat?

				- Explain why the World Health Organization (WHO) has helped develop soy rather than wheat-based food products for distribution in parts of the world where protein deficiency is a problem.
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				1. Certain physical properties of substances given below: 

				Shape, boiling point, melting point, volume, conductivity, color, hardness, density, odor, solubility

				A. Copper is used as electrical wiring.

				B. Silver is the best conductor of heat.

				C. Sodium bicarbonate is a white crystalline solid.

				D. Hydrogen sulfide is a colorless gas with a characteristic odor of rotten eggs.

				E. Diamond is the hardest natural material in the world.

				F. 42 g of salt is dissolved in 500 mL of water.

				G. Osmium is the densest element.

				H. Iron metal melts at 1538 degrees.

				I. Bismuth metal forms cube-shaped crystals.

				J. 200 mL of hydrogen gas produced.

				K. Water boils at approximately 100 degrees Celsius.
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				Laboratory glassware and equipment
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				science history

			

		

		
			
				As it was then known, chemistry’s beginning, or alchemy, was equal to performing magic or having superpowers. Alchemy combines elements of chemistry, physics, religion, mysticism, astrology, art, signs, metallurgy, and medicine.

			

		

		
			
				Chromatography

				One of the most sensitive techniques for separating a mixture is chromatography, which relies on the different abilities of substances to absorb, or stick, to surfaces. There are four main types of chromatography. These are liquid chromatography, gas chromatography, thin-layer chromatography, paper chromatography.
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				Alchemical symbols

			

		

		
			
				Liquid chromatography–mass spectrometer (LCMS)

			

		

		
			
				Martin, Archer John P. (Great Britain), 

				Synge, Richard L. M. (Great Britain)

				Nobel Prize for invention and development of paper partition chromatography.

			

		

		
			
				Jabir bin Hayyan

			

		

		
			
				Ancient alembic apparatus

			

		

		
			
				Al-Razi

			

		

		
			
				In the Middle Ages, Muslim scientists Jabir bin Hayyan - the first to use lab equipment - was known as Geber, or the Father of Chemistry in Europe; and Abu Bakr-Al-Razi (865-925); both greatly contributed to chemistry’s early beginnings. 

				The Persian alchemist Al-Razi (Rhazes) discovered and classified many natural substances in experiments using sophisticated apparatus invented by other Islamic alchemists.

			

		

		
			
				More than ten works (1957-1980), carried out using chromatographic methods, were awarded the Nobel Prizes - A. Tiselius (1948), A. Martin and R. Synge (1956). 

			

		

		
			
				They refined and perfected the techniques of filtration, crystallization, and distillation using apparatus such as the alembic.
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				S U M M A R Y
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				Химия -  заттардың құрамын, құрылысын, қасиеттері мен өзгеруін және осы өзгерісті басқару тәсілдерін зерттейтін ғылым.

				Химия зертханасындағы қауіпсіздік ережелері:

				Кез келген тәжірибеде химия мұғалімі немесе лаборант көрсеткен нұсқаулықты мұқият тыңдаңыз.

				Жасайтын тәжірибе үшін сақталуы қажет қауіпсіздік ережелерімен танысып шығыңыз.

				Тәжірибе жайлы барлық нұсқауды оқып шығыңыз.

				Тәжірибе жасар алдында зертхана халаты мен қорғағыш көзілдірік киіңіз.

				Химикаттармен, ыстық заттармен, шыны ыдыстармен жұмыс жасағанда қолғап киіңіз.

				Химикаттарды шашып, араластырып тастауға тыйым салынады.

				Химикаттарды жалаң қолмен ұстауға болмайды. 

				Шашы ұзын оқушылар тәжірибе барысында шашын жинап қоюы тиіс.

				Зертханада бір жерден екінші жерге жүгіріп баруға болмайды.

				10. Химикаттарды жеуге, дәмін татып, иіскеп көруге тыйым салынады. 

				11. Зертханада келеңсіз оқиға болған жағдайда оны дереу мұғалімге немесе лаборантқа хабарлаңыз. 

				Химиялық элемент - атомдардың белгілі бір түрі. 

				Жай заттар - бір ғана элемент атомдарынан тұратын заттар (Cl2, F2, H2, Br2, I2, P4, S8, N2, O2, Si, Na, Fe, т.б.).

				Күрделі зат - молекулалары әр түрлі элементтердің атомдарынан құралған заттар  (CaCl2, H2O, HBr, N2O, C6H12O6 ,т.б.).

				Заттардың физикалық қасиеттері:

				Иісі

				Түсі

				Агрегаттық күйі

				Суда ерігіштігі

				Тығыздығы

				Қайнау және балқу температуралары

				Электрөткізгіштік, жылуөткізгіштік қасиеттері

				Таза зат - нақты химиялық қасиеттері бар белгілі бір тұрақты құрамы бар зат. 

				Қоспа - құрамында екі не одан көп зат болатын жүйе.

				Қоспаның екі түрі болады: біртекті қоспа (гомогенді), әртекті (гетерогенді) қоспа. 

				Біртекті (гомогенді) қоспа - бірнеше зат араласып біртекті қоспа құралатын жүйе.

				Мысалы: судағы тұз ерітіндісі.

				Гетерогенді қоспа - біркелкі емес құрамды қоспа.

				Мысалы: су мен құм қоспасы.

				Қоспаларды бөлу әдістері:

				Сүзу (құм + су)

				Магнитпен бөлу (темір + күкірт)

				Тұндыру (көмір + құм)

				Айдау, дистилдеу (спирт + су)

				Буландыру, кристалдандыру (тұз + су)

				Хроматография (пигменттерді бөлу)

			

		

	
		
			
				Chemistry in life
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				1. Nickel alloy wires heat up to make toast.

			

		

		
			
				2. Palladium Pd is often mixed with gold Au to form an alloy called white gold, used in jewellery.

			

		

		
			
				3. Kerosene and gasoline are produced by distilling petroleum.

			

		

		
			
				4. Salt is processed from salt mines and by the evaporation of seawater.
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				Changing physical states of matter
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				2.1 Chemical and physical changes. Laboratory work №3

				2.2 States of matter

				2.3 The cooling process. Laboratory work №4

				2.4 The heating process. Laboratory work №5

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Chemistry in life

				Summary

				Summative assessment

				Science history

			

		

		
			
				INTRODUCTION

			

		

		
			
				PRIOR KNOWLEDGE

			

		

		
			
				Generally, all changes in nature can be divided into two types: physical changes and chemical changes. Destruc-tion and erosion of mountains by wind, air and water is an example of a physical process. Changes in the physical state of matter are important processes in our lives. We can make the things we need by transforming matter from solid to liquid or from liquid to gaseous, etc. For example, by melting and hardening metal, we can make products of the desired shape. We get clean water by evaporating and condensing the dirty water. This chapter will learn about chemical and physical changes, states of matter, and boiling and cooling process-es. You will improve your knowledge by solving additional exercises and problems.

			

		

		
			
				- Physical states of matter;- Atoms and molecules;- Structures of solids, liquids, and gases.- Physical properties of matter;- Chemical and physical changes;- Measuring temperature of substances.- Determination of boiling and melting points of substances; - Types of energy. Heat exchange. Energy cycle.
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				Chemical and physical changes

			

		

		
			
				2.1

			

		

		
			
				- know the differences between chemical and physical changes.
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					You will:
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				Firefly is not a flying insect; it produces yellowish green colored light in their wombs. What do you think happens?
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				Сурет 2.1.1  Шыныны балқытып қалыпқа құю

			

		

		
			
				Сурет 2.1.2 Шаш қию 

			

		

		
			
				Сурет 2.1.3 Абай Құнанбайұлы құрметіне соғылған қола ескерткіш

				(Қоладан жасалған заттар уақыт өте жасыл түске өзгеріп, таттанады)
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				 Күнделікті өмірде айналаға көз салсақ, барлық жерден өзгеріс байқауға болады. Мысалы, темір бұйымдардың таттануы, сүттің пісуі, жұмыртқаның жарылуы, қуырылуы, т.б. Сурет 2.1.4-2.1.5. Бұл жағдайлардың бірі физикалық, кейбірі химиялық (құрамы өзгеретін) құбылыстарға жатады. Сондықтан, барлық құбылыстарды химиялық және физикалық деп бөлуге болады. 

				Физикалық құбылыс

				 Физикалық құбылыстар деп заттардың пішіні, агрегаттық күйі, мөлшерінің өзгеруін айтамыз. Физикалық құбылыс нәтижесінде заттың құрамы өзгермейді, жаңа зат пайда болмайды. Қанттың суда еруі, әйнектің сынуы, судың булануы, мұздың еруі – физикалық құбылыстың мысалдары Сурет 2.1.1-2.1.2.

				Химиялық құбылыс

				 Кей жағдайда өзгерістер нәтижесінде жаңа заттар пайда болады. Бұл құбылыстың түрі химиялық құбылыс не химиялық реакция деп аталады. Оған мысал ретінде темір бұйымның таттануы, сүттен айранның пайда болуы, күмістің қараюын жатқызуға болады. Осы құбылыстардың нәтижесінде жаңа заттар түзіледі Сурет 2.1.3. Химиялық және физикалық құбылыстар өзара бір уақытта жүруі мүмкін. Мысалы, майшам жанғанда, алдымен қаттыдан сұйыққа айналып балқиды. Сұйық май газға айналып буланады. Осы өзгеріс физикалық құбылысқа жатады. Кейін ауадағы оттек газы май буымен әрекеттесіп, көмірқышқыл газы, күл, су буын түзеді. Бұл өзгеріс химиялық болып табылады.

			

		

		
			
				Сурет 2.1.4 Жұмыртқаның жарылуы - физикалық құбылыс

			

		

		
			
				Сурет 2.1.5  Жұмыртқаны қуыру - химиялық құбылыс
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				Laboratory work
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					Literacy

				

			

		

		
			
				Classify the following changes as physical or chemical.

				a. The freezing of water

				b. The breaking of a stick

				c. The decay of fallen leaves

				d. The smashing of a watermelon

				e. The burning of gas in a stove

				f. The melting of ice cream

				2. Consider the processes of boiling and the souring of milk.

				a. What kind of changes are these?

				b. State the differences between them.

				3. What are some examples of common household chemical changes? Is cooking of soup considered a chemical change? If so, why?
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					Terminology
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				CHAPTER 2
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					Facts
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				The light green leaves of early spring slowly darken as a chemical reaction in the leaves produces more of the green compound, chlorophyll.
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				 №3. Химиялық реакциялардың белгілері

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: кальций карбонаты (бор кесектері), тұз қышқылы, қорғасын (II) нитраты, калий йодиді ерітінділері, натрий гидроксиді түйіршіктері, су, стақан, сынауықтар, термометр, араластырғыш. 

				Жұмыстың орындалуы:

				Сынауыққа 5 мл тұз қышқылы ерітіндісін құйып, үстіне кішкене бор кесегін салыңыз. 

				Сынауықты шайқап, байқап араластырыңыз.

				Байқалған өзгерістерді жазып алыңыз.

				Бірінші сынауыққа 3 см бойымен қорғасын (II) нитраты ерітіндісін, екіншісіне 2 см биіктікте калий йодиді ерітіндісінен құйыңыз. Екінші сынауықтағы ерітіндіні бірінші сынауыққа тамшылатып құйыңыз. Байқалған өзгерістерді жазып алыңыз.

				Стақанға аздап су құйып, судың бастапқы температурасын өлшеңіз. Суға натрий гидроксидінің 5-6 түйіршігін салып, суда толық ерітіңіз. Алынған ерітіндінің температурасын өлшеңіз.

				 Бақылаулар:

				Тәжірибелерден байқалған өзгерістерді анықтап, химиялық реакция белгілерін атап көрсетіңіз.

				 Қорытынды сұрақтар:

				Байқалған өзгерістерден қандай қорытынды жасауға болады?

				Химиялық құбылыстың физикалық құбылыстан қандай айырмашылығы бар?

				Химиялық құбылыстың болғанын қалай біле аламыз?

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: Қауіпсіздік қолғабы мен көзілдірік киіңіз. Реактивтердің қолмен жанасуынан аулақ болыңыз. Натрий гидроксиді мен тұз қышқылы – күйдіргіш заттар. Қорғасынның (ІІ) тұздары улы келеді. Тәжірибе біткен соң қолды мұқият жуыңыз. 

			

		

		
			
				құбылыс - изменение / change;

				тат басу, зеңдену - ржавление /rusting;

				балқу - плавление / melting;

				реакция - реакция / reaction; 

				сындыру - сломать / breaking;

				жану - сжигание / combustion;

				қату - замораживание / freezing.
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				States of Matter

			

		

		
			
				2.2
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				- know the various physical states of substances;

				- be able to explain the structure of solid, liquid and gaseous substances according to the kinetic theory of particles.
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					You will:
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				Which states of matter are common, 

				and which of them are rare?
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					Facts
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				Plasma is considered the fourth state of matter.

			

		

		
			
				Electric plasma ball

			

		

		
			
				Сызба 2.2.1 Судың агрегаттық күйлері

			

		

		
			
				Әлемдегі барлық заттар әр түрлі агрегаттық күйде немесе фазада болады. Заттардың көбі жер бетінде қатты, сұйық, газ күйінде кездеседі. Заттың төртінші күйіне плазманы да жатқызады. 

				 Затты қыздыру не салқындату (немесе қысымның өзгеруі) нәтижесінде ол бір күйден екінші күйге ауысуы мүмкін. Төмендегі сызбада судың агрегаттық күйлері келтірілген Сызба 2.2.1:

			

		

		
			
				Заттың қатты күйі

				 Қатты заттардың тұрақты көлемі, пішіні болады. Қатты зат құрамындағы бөлшектер (атомдар мен молекулалар) өзара тығыз орналасып, арасында кеңістік аз болады. Қатты заттарды жинап, ыдыс көмегінсіз тасымалдап, сақтай аламыз Сурет 2.2.1.

			

		

		
			
				Заттың сұйық күйі

				 Сұйық заттардың белгілі көлемі болады, бірақ тұрақты пішіні жоқ. Сұйықтықты ыдысқа құйсақ, сол ыдыстың пішініне ие болады. Қатты заттарға қарағанда бөлшектер өзара алыс орналасқандықтан, сұйық заттарды құрайтын бөлшектер арасындағы байланыс әлсіз болады. Осы себепті сұйықтар аққыш келеді. Сурет 2.2.2-2.2.3.
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					Қатты

				

			

			
				
					Газ

				

			

			
				
					Сұйық

				

			

			
				
					Балқу

				

			

			
				
					Қату

				

			

			
				
					Сублимация

				

			

			
				
					Десублимация

				

			

			
				
					Булану

				

			

			
				
					Конденсация

				

			

		

		
			
				Сурет 2.2.2 Зәйтүн майы

			

		

		
			
				Сурет 2.2.3 Алматы маңындағы Көлсай көлі

			

		

		
			
				Сурет 2.2.1 Алмаз - қатты зат.
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				CHAPTER 2
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				Activity
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					Facts
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				Non-Newtonian fluids are substances that don't behave as we expect them to; these fluids might look like one thing, but they behave like another - for example, starch solution.
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				Handmade non-newtonian fluid
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					Literacy

				

			

		

		
			
				What is the most common type of matter we use in daily life? Discuss in the classroom.

				Biology. Where can we see solid, gaseous and liquid states in the human body?

				Geography. What is the role of changing of state in the water cycle?

				Imagine that there are only two states of matter, solid and gas. How would life differ?
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					Terminology
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				Сурет 2.2.4 Әуе шарлары

			

		

		
			
				Сурет 2.2.5 Оттегі газы анестезиялық қоспада қолданылады

			

		

		
			
				Заттың газ тәрізді күйі

				 Газдардың нақты көлемі мен пішіні болмайды. Газ орналасқан кеңістіктің көлемін алып, оны толтыра алады. Сурет 2.2.4. Газ бөлшектері арасындағы байланыс өте әлсіз, сондықтан оның молекулалары еркін қозғалады. Газдар кеңістікте еркін таралады. Көптеген газдар түссіз болады. Сурет 2.2.5. 

			

		

		
			
				 "Қолсағыз" жасау

			

		

		
			
				 Үлкенірек жайпақ ыдысқа су құйыңыз, содан кейін оған жүгері крахмалын біртіндеп қосыңыз. Қоспаны араластырғанда сироп тәрізді массаға айналуы қажет. Оны қоспаға саусақты немесе қасықты батыру арқылы тексеруге болады. Бастапқы кезде сұйықтың кедергісін сезесіз, кейін ол біртіндеп азаяды.

			

		

		
			
				агрегаттық күй - агрегатное состояние / physical state;

				плазма - плазма / plasma;

				қатты - твердый / solid; 

				сұйық - жидкий / liquid;

				газ тәрізді - газообразный /gaseous; 

				пішін - форма / shape;

				бөлшектер - частицы / particles;

				сублимация - сублимация /sublimation;

				Ньютон заңына бағынбайтын сұйық - Неньютоновская жидкость / Non-Newtonian fluid;

				крахмал - крахмал / starch.
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				Sublimation is the phase change process directly from the solid to the gas without passing through the intermediate liquid phase. The only elements that change are iodine and arsenic.
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					Science in context
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				The cooling process

			

		

		
			
				2.3
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				- draw a cooling curve and analyze it, explain your observations according to the kinetic theory of particles.
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					You will:

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Why is it cold in winter?
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					Research time
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				Сурет 2.3.1 Қансонар - қыс уақытында алғаш жауған қардағы іздер арқылы аң аулау әдісі

			

		

		
			
				 Ыстық су бөлме жағдайында біраз тұрса, оның температурасы салқындап кетеді. Тоңазытқышқа су қойсақ, ол біраз уақыттан кейін қатып қалады. Міне, осы процестер салқындауға мысал бола алады. Яғни, салқындау – жылудың ыстық денеден суық денеге өту процесі Сурет 2.3.1, 2.3.4. 

				 Табиғатта салқын мерзім күз айларында басталады. Өсімдіктер сарғаяды, жануарлар, құстар қысқы ұйқыға дайындалады немесе жылы жақтарға ұшып кетеді Сурет 2.3.2. Күзден соң қыс келеді. Салқын аймақтарды қар басады, жылы белдеулерде қыс салқын жауын күйінде өтеді. Жануарлар “қысқы тондарын” киіп, түрленіп, қыстап шығатын орын іздейді. 

				 Күннен келетін жылу жерге тікелей бағытталғандықтан жылу береді. Жер планетасы Күнді көлбеу айналғандықтан, күн сәулесі жерге толық жетпейді. Солтүстік жарты шарға күн сәулесі аз түсетіндіктен, ұдайы суық болады. Сурет 2.3.3

			

		

		
			
				Сурет 2.3.3 Қатқан сабын көбігі

			

		

		
			
				Сурет 2.3.4 Тоңазытқыш тез бұзылатын тағамдарды немесе заттарды сақтау үшін қолданылады

			

		

		
			
				Сурет 2.3.2  Жылы жаққа ұшып бара жатқан құстар

			

		

		
			
				Go to phet.colorado.edu

				Search

				a) States of Matter: Basics

				b) Energy Forms and Changes

				- Compare particles in the three different phases.

				- Describe characteristics of three states of matter: solid, liquid and gas.
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				 №4. Салқындау процесін зерттеу

				Натрий тиосульфаты 100oC-та қайнап, 48оС-та салқын күйде қатып қалады. Сұйық натрий тиосульфатының салқындау температурасы минут сайын өлшенеді.

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: натрий тиосульфатының кристалдары, су ваннасы, термометр, спиртшам, секундомер немесе сағат, сынауықтар, сынауық ұстағыш. 

				Жұмыстың орындалуы:

				10 г натрий тиосульфаты мен термометрді сынауыққа салыңыз.

				Сынауықты ыстық суы бар су ваннасына орналастырыңыз. Натрий тиосульфаты балқып, ыстық су температурасына дейін жетуі керек. 

				Сынауықты ыстық судан шығарыңыз.

				Натрий тиосульфатының салқындау процесін 15 минут бойы термометрмен өлшеңіз.

				Салқындау процесінің уақыт және температура бойынша графигін сызыңыз.

				  Бақылаулар:

				Тәжірибеден не байқадыңыз?

				..................................................................................................................................................................................................................................................................................   

				 Қорытынды сұрақтар:

				1. Дәптерге немесе 

				Excel-де 

				график сызыңыз.

				
					t,°C 

				

				
					Уақыт

				

				
					1 мин

				

				
					2 мин

				

				
					3 мин

				

				
					...

				

				
					14 мин

				

				
					15 мин

				

				2. Натрий тиосульфаты қандай температурада балқиды?

				.........................................................................................................................................

				.........................................................................................................................................

			

		

		
			
				CHAPTER 2
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				Laboratory work
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					уақыт, мин

				

			

			
				
					t, oC
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					Literacy

				

			

		

		
			
				Why do we keep food cold to preserve it? Why can't we keep it warm?

				Geography. What is the average degree in the winter season in your region?

				What is the difference between snow and rain?

				Why do some animals sleep all winter?
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					Terminology
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					Facts
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				The lowest temperature recorded in Kazakhstan (Atbasar city) was -57oC. 
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				Қауіпсіздік: Қауіпсіздік қолғабы мен көзілдірік киіңіз. Тәжірибе біткен соң қолды мұқият жуыңыз. 

			

		

		
			
				салқындау - охлаждение / cooling;

				қату - замораживание / 

				freezing;

				конденсация - конденсация / condensation;

				балқу температурасы - температура плавления / melting point. 
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				The heating process

			

		

		
			
				2.4
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				 - know the process of boiling water;

				- be able to build a heating curve and analyze it.
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					You will:
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				Why do geysers erupt hot water fountains?
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				 Give each student an ice cube and two paper towels. Have them hold the ice in their hand and observe what happens. Record their observations on the board. When you’ve finished the obser-vations, collect the ice cubes in the plastic tub.

				Discussion Questions:

				1. What happened to the ice cubes?

				2. What did your hand feel as the ice was melting?

				3. Why did the ice melt?

			

		

		
			
				Activity
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				 Қоршаған ортада “жылу” терминін жиі кездестіреміз. Бұл сөзді ыстық нәрсені ұстағанда, жылы ауа райын сипаттауда қолданамыз. Жылудың не екенін толық түсіну үшін, алдымен энергияға тоқталған жөн. Энергия затты құрайтын бөлшектердің қозғалысына тікелей байланысты. Егер зат температурасы салқын болса, оның бөлшектері баяу қозғалады. Баяу қозғалатын бөлшектерде ыстық денедегі бөлшектерге қарағанда энергия аз болады. Мысалы, қайнаған су бөлшектері тез қозғалғандықтан олар көп энергияға ие. Сызба 2.4.1.

			

		

		
			
				 Үйде, мектепте жылытқыштардың сан алуан түрін кездестіреміз. Бұл жылытқыштар ауаны жылытып, өз энергиясын қоршаған ортаға таратады. Үйдегі пеш, кофеқайнатқыш, газ плитасы, қыздырғыштар – жылу энергиясының көздері. Біз жылуды ас дайындауда, суықта бөлмені жылыту және электр қуатын өндіру үшін қолданамыз Сурет 2.4.1, 2.4.2. 

				Адам денесі де қоршаған ортаға 

			

		

		
			
				жылу бөледі. Оны қолымызға мұз кесектерін ұстап көру арқылы дәлелдеуге болады. Денедегі жылу мұзға беріліп, оны ерітеді.

			

		

		
			
				Сурет 2.4.2 Бөлме жылыту радиаторы

			

		

		
			
				Сызба 2.4.1 Температураның жоғарылауымен дене бөлшектерінің кинетикалық энергиясы жоғары болады және жылдамырақ қозғалады.

			

		

		
			
				Қыздыруға дейін

			

		

		
			
				Қыздырудан кейін

			

		

		
			
				Сурет 2.4.1 Тұрмыста қолданылатын газ плитасы
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				 №5. Судың қайнау процесін зерттеу

				Бұл зерханалық жұмыста судың қайнап, булану жылдамдығын тексереміз. Судың қайнау температурасын анықтау мақсатында термометрді қолданамыз.

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: су, колба, термометр, спиртшам, тұрғы мен қысқыштар, секундомер. 

				Жұмыстың орындалуы:

				Колбаға 50-100 мл су құйыңыз. 

				Термометрді суы бар колбаға орналастырыңыз.

				Колбадағы суды қайнағанша қыздырыңыз.

				Минут сайын судың температурасын өлшеп, кестеге жазып отырыңыз.

				Тәжірибе мәліметтерін кестеге толтырып, уақыт және температура графигін сызыңыз.

				 Бақылау:

				Байқалған өзгерісті қысқаша сипаттаңыз.

				...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

				 Қорытынды және сұрақтар:

				1. Мәліметтерді қолданып, график сызыңыз.

				
					t,°C 

				

				
					Уақыт

				

				
					1 мин

				

				
					2 мин

				

				
					3 мин

				

				
					...

				

				
					14 мин

				

				
					15 мин

				

				2. Салқындау немесе жылу. Булану осы процестердің қайсына жатады?

				..................................................................................................................................................................................................................................................................................

				3. Зертханалық жұмысты қорытындылай отырып, адамдардың ыстықта неліктен терлейтінін тауып көріңіз.

				..................................................................................................................................................................................................................................................................................

			

		

		
			
				CHAPTER 2
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					Facts
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					Facts
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				At normal atmospheric pressure (100 kPa), the boiling point of water is 100°C. At 4000 m above sea level (where the pressure drops to 60 kPa), water boils at about 85°C. It takes more time to cook food in the mountains.

			

		

		
			
				Notable thermal springs in south Kazakhstan are in the Almaty region (Chundja).

			

		

		
			
				Glass kettle with boiling water 
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					Terminology
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				Laboratory work

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					t, oC

				

			

			
				
					уақыт, мин
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				жылыту - отопление / heating;

				қайнау - кипение /boiling;

				жылу энергиясы - тепловая энергия / heat energy;

				жылытқыш - нагреватель /heater;

				балқу - плавление / melting;

				булану - испарение / evapora-tion.

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: 

				Қауіпсіздік қолғабы мен көзілдірік киіңіз. 

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				1. The picture below shows an alkali metal reacting with water. A yellow flame is observed.

			

		

		
			
				1) Tearing of paper _______________________

				2) Burning of wood _______________________

				3) Painting a picture ______________________

				4) Burning of a gas _______________________

				5) Boiling of tea __________________________

			

		

		
			
				6) Burning of candle ____________________ 

				7) Spoiling of meat _____________________

				8) Freezing of water ____________________

				9) Burning of coal ______________________

				10) Frying of meat ______________________

			

		

		
			
				• State 4 other observations for this reaction.

				I. ___________________________________

				II. ___________________________________

				III. ___________________________________

				IV. ___________________________________
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				3. Which of these models show the process of freezing? Circle the correct letter.

			

		

		
			
				For this process (freezing) to take place, heat:

				A. Must be added 

				B. Must be taken away

			

		

		
			
				4. Alcohol rubbed on your arm would quickly evaporate. The evaporating alcohol causes your arm to feel cool because enough heat was taken from _______________ to cause evaporation.

				A. The air

				B. The classroom lights

				C. The sun

				D. Your arm

			

		

		
			
				A.

			

		

		
			
				B.

			

		

		
			
				C.
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				2. Classify the followings as chemical or physical change:

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				6. Classify the following changes as a chemical and a physical:

			

		

		
			
				7. How is cooling represented on a graph?

			

		

		
			
				Time (min)

			

		

		
			
				Time (min)

			

		

		
			
				Temperature, oC

			

		

		
			
				Temperature, oC

			

		

		
			
				
					Changes 

				

				
					Physical

				

				
					Chemical

				

				
					Breaking a glass 

				

				
					Baking a cake

				

				
					Frying egg

				

				
					Nail rusting

				

				
					Match burning

				

				
					Fireworks

				

				
					Water boiling
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				5. The diagrams show atoms or molecules of a gas, a solid and a liquid. Tell which model shows each state of matter and explain how you found it.

			

		

		
			
				A. Shows molecules or atoms of a ________________. I could find that because ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

			

		

		
			
				A. Shows molecules or atoms of a ________________. I could find that because ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

			

		

		
			
				A. Shows molecules or atoms of a ________________. I could find that because …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				8. Classify the following matter as a solid, liquid or gas. 

			

		

		
			
				9. Classify the following matter as a solid, liquid or gas. 

			

		

		
			
				10. Using the information in the table, draw the graph of the cooling process.

			

		

		
			
				Books Steam Milk Shoe Clouds Water

			

		

		
			
				Computer Blood Gasoline Rock Ketchup Air ballon

			

		

		
			
				
					Solid

				

				
					Liquid

				

				
					Gas

				

			

		

		
			
				
					Solid

				

				
					Liquid

				

				
					Gas

				

			

		

		
			
				
					t, oC

				

			

			
				
					time, min
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					Time (min)

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					7

				

				
					8

				

				
					9

				

				
					10

				

				
					11

				

				
					12

				

				
					13

				

				
					14

				

				
					15

				

				
					Tempe-rature (oC)

				

				
					90.1

				

				
					88.5

				

				
					85.3

				

				
					83.0

				

				
					82.8

				

				
					80.5

				

				
					80.4

				

				
					80.2

				

				
					80.0

				

				
					79.9

				

				
					79.8

				

				
					79.7

				

				
					78.1

				

				
					74.4

				

				
					69.0

				

			

		

		
			
				
					Time (min)

				

				
					16

				

				
					17

				

				
					18

				

				
					19

				

				
					20

				

				
					Tempe-rature (oC)

				

				
					60.9

				

				
					59.3

				

				
					58.2

				

				
					57.5

				

				
					56.0

				

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				11. Water can exist in 3 different states of matter.

				• The changes of states are represented by the letters A, B, C and D, in the diagram below. 

			

		

		
			
				Complete the table below, giving the name of the change of state represented by each letter. 

			

		

		
			
				12. States of matter.
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					Change of state

				

				
					Name of the change of state

				

				
					A

				

				
					B

				

				
					C

				

				
					D

				

			

		

		
			
				
					State

				

				
					Add heat/cold

				

				
					New state

				

				
					Example

				

				
					Solid

				

				
					+ heat

				

				
					Liquid

				

				
					+ heat

				

				
					Gas

				

				
					+ cold

				

				
					Liquid

				

				
					+ cooling

				

			

		

	
		
			
				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				1. Papermaking is a series of physical and chemical changes. 

				The world consumption of paper has grown to about 400% in the last 40 years.

				The bar chart shows the consumption of paper and paperboard in selected countries worldwide in 2018 (in 1,000 metric tons). /www.statista.com/

				- Which country is the largest producer of paper in the world?

				- What is the raw material for making paper?

				- In 2018, 104 million tons of paper were both produced and consumed in China. How many trees will be cut if 42% of the world's wood production is used to make paper? To produce one tonne of paper, people must cut down 24 trees.
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				Chapter review exercises
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				2. Determine the physical states of the following substances in different condition:

				3. From the illustrations below 

				- describe the change that has occurred and

				- determine whether the change was a physical change or a chemical change.

				Justify your answer.

			

		

		
			
				
					Substance

				

				
					Melting point, oC

				

				
					Boiling point, oC

				

				
					State at -120oC

				

				
					State at 25oC

				

				
					State at 300oC

				

				
					Potassium

				

				
					63,5

				

				
					758.8

				

				
					Water

				

				
					0

				

				
					100

				

				
					Carbon dioxide

				

				
					- 78.46 

				

				
					- 78.46

				

				
					Gold

				

				
					1064

				

				
					2700

				

				
					Olive oil 

				

				
					- 6.0

				

				
					180

				

				
					Aluminium

				

				
					660.3

				

				
					2470

				

				
					Oxygen

				

				
					- 218.8

				

				
					- 183

				

				
					Candle wax

				

				
					80

				

				
					370

				

				
					Copper

				

				
					1085

				

				
					2562
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				A. Chlorine gas has a pungent, sharp odor.

				B. Sulfur cannot be decomposed.

				C. Phosphorus is a red solid.

				D. Copper sulfate is a crystalline solid.

				E. Wood does burn.

				F. Silver is a liquid at 1000oC.

			

		

		
			
				G. Helium gas is not combustible.

				H. The density of water at 4oC is 1 g/cm3.

				I. Lime tastes sour.

				J. Silver does tarnish.

				K. Ethanol is colorless liquid.

				L. Sodium is an active metal.

			

		

		
			
				1. Determine whether each of the following represents a physical property or a chemical property:

			

		

		
			
				Evaporation of water

			

		

		
			
				Filtration of mixture

			

		

		
			
				Distillation process

			

		

	
		
			
				Chemistry in life
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				1. The world's highest recorded temperature was in the Sahara Desert. It raised nearly up to 58°C.

			

		

		
			
				2. Heat energy from coal combustion is used to boil water and produce high-pressure steam, which produces kinetic energy in cylinders and sound energy in whistles.

			

		

		
			
				3. Antifreeze keeps the water in your radiator and engine from freezing in cold temperatures.

			

		

		
			
				4. Thermos bottles are used for maintaining the temperature of liquids such as coffee and tea.
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				S U M M A R Y
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				Физикалық және химиялық құбылыстар

				Физикалық құбылыста заттардың молекулалары өзгеріске ұшырамайды. 

				Мысалдар: ағашты кесу, мұзды еріту, темірді балқыту,  қағазды жырту және т.б. 

				Химиялық құбылыста заттар басқа заттарға айналады.

				Мысалдар: газдың бөлінуі, дәмнің өзгеруі, жапырақтың шіруі, темірдің таттануы және т.б. 

				Заттардың агрегаттық күйлері

				Заттың 3 түрлі агрегаттық күйі бар: қатты, сұйық және газ тәрізді күй.

				Қатты дене пішіні мен көлемін сақтайды. Қатты денелерде бөлшектер реттеліп, бір-бірімен тығыз байланысқан.

				Сұйықтық көлемін сақтайды, бірақ пішінін оңай өзгертеді, сығылмайды, аққыш келеді. Сұйықтардағы бөлшектер бір-біріне өте жақын болғанымен олардың тартылуы қатты денеге қарағанда әлдеқайда әлсіз байланысқан.

				Газ тәрізді күй - газды құрайтын бөлшектер арасындағы өте әлсіз байланыстармен, жоғары қозғалғыштығымен сипатталатын заттың күйі.

				Салқындау және қайнау 

				Салқындау - жылудың ыстық денеден суық денеге өту процесі.

				Қайнау - сұйықтықтың тек үстіңгі бетіне емес,  оның ішінде де бу көпіршіктерінің пайда болуымен жүретін қарқынды булану процесі.   	 
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				Summative assessment
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				1. Color the squares with liquids red, the squares with gases green and the squares with solid yellow. 

			

		

		
			
				2. Classify the following as examples of a physical change and a chemical change:

				 - water is heated and changed into steam

				 - hydrogen peroxide decomposes into water and oxygen gas

				 - iron rusts

				 - ice melts

				 - acid poured on limestone produces carbon dioxide gas

				 - milk sours

				 - wood burns 

				3. Wood that has burned and formed carbon dioxide and water vapor has gone through a

				A. chemical change

				B. physical change

				C. change in state

				D. change in color

				4. Name two indications that a chemical change has occurred.

				5. What is the difference between a chemical and a physical change? 

				6. A sheet of paper is torn in half. Another sheet of paper is burned. The third sheet of paper is crumpled into a ball. 

				a) What kind of change has each sheet of paper undergo? 

				 torn___________ burned__________ crumpled _________. 

				b) In which sheet(s) of paper have the molecules changed?

				c) In which sheet(s) of paper have the molecules not changed? 

				7. Classify each example as a physical change and a chemical change. Give one piece of evidence for each classification:

				 rusting of metal, breaking glass, burning paper, cooking an egg

				8. The temperature at which a substance changes from a liquid to gas is called:

				A. boiling point

				B. melting point

				C. freezing point

				D. condensation point

				9. The temperature at which a substance changes from a solid to liquid is called:

				A. boiling point 

				B. condensation point

				C. melting point

				D. freezing point

				10. What needs to be added to a solid to make it a liquid?

				A. gas

				B. air 

				C. energy

				D. water

			

		

		
			
				

				
					LIQUID

				

				
					SOLID

				

				
					has a definite size, but no definite shape
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					water takes this form 

				

				
					has a definite size and shape

				

				
					GAS

				

				
					has no defi-nite size and shape
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					can be poured
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					water takes this form

				

				
					takes shape and size of any container
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					things take this form when they freeze

				

				
					takes the shape of the container but not the size
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					water takes this state be-tween and 

				

				
					water changes to this state 
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					solids take this state when they melt
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					liquids take this state when they evaporate
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				science history

			

		

		
			
				In the 5th century BC, Empedocles classified all substances as combinations of four elements: air, earth, fire, and water.

			

		

		
			
				Aristotle reasoned that the heavens were composed of a fifth element, called ether.

			

		

		
			
				There are four states of matter common in everyday life — gases, liquids, solids, and plasmas. However, there is also the fifth state of matter — Bose-Einstein condensates (BECs). 

				In 2001 the Nobel Prize for Physics had been awarded to researchers (Eric A. Cornell, Wolfgang Ketterle, and Carl. E. Wieman) who created the first Bose-Einstein condensates.

			

		

		
			
				Aristotle 

				(384-322 BC)

			

		

		
			
				Eric A. Cornell

			

		

		
			
				W.Ketterle

			

		

		
			
				Carl. E. Wieman

			

		

		
			
				Empedocles 

				(490 BC- 430 BC)
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				Atoms. Molecules. Compounds
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				3.1 Atoms and molecules

				3.2 Chemical elements. 

				Simple and complex 

				substances

				3.3 Composition and struc-ture of the atom. Isotopes

				Chapter review exercises

				Chemistry in life

				Summary

				Atomic age timeline

				Summative assessment

				Science history

			

		

		
			
				INTRODUCTION

			

		

		
			
				PRIOR KNOWLEDGE

			

		

		
			
				 Everything in the world is made up of tiny particles (atoms and molecules). The types of atoms that make up matter are called elements. There are currently 118 known elements in science. By combining these ele-ments in different proportions, a lot of things are syn-thesized. Scientists have discovered that the smallest particle, the atom itself, is made up of very, very small particles. Therefore, the structure of the atom is an infinite nano-world! This chapter will learn about atoms and molecules, atomic structure, chemical elements, and compounds.

			

		

		
			
				- Atoms and molecules;

				- Structures of solids, liquids, and gases.

				- Chemical compounds in daily life;

				- Working with microscope;

				- Microworld and macroworld;
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				ATOMS AND MOLECULES

			

		

		
			
				3.1
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				- know the difference between atoms and molecules.

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					You will:
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				If no one can see an atom with a naked eye, how do we know they exist?
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				 Атом

				 Айналадағы ағаштар, жануарлар, үйлер, технологиялық гаджеттер, т.б. заттардың барлығы ұсақ бөлшектерден тұрады. Өте ұсақ бұл бөлшектер (атомдар) жай көзге көрінбейді. Сурет 3.1.1-3.1.2 Атомдардың барлығын қазіргі технологияның көмегімен бейнелеуге болады. Оларды заманауи технологияларды пайдалану немесе әртүрлі химиялық реакциялардағы олардың әрекеті арқылы оңай көрсетуге болады. 

				Қазіргі уақытта өз атауы, массасы, өлшемі бар сан алуан атом түрлері белгілі. Бұл атом түрлері – жеке бір химиялық элемент. Химиялық элементтер периодтық кестеде орналасқан. Химиялық элемент атомына мысал ретінде сутек пен алтынды келтіруге болады. 

				 Атомдар - өте ұсақ бөлшектер. Олардың нақты өлшемі әр элементте әр түрлі. Атомның орташа диаметрі 0,1-0,5 нм (1 нм = 10-9 м) арасында. 1 нанометр адам шашының енінен шамамен 100000 еседей аз. Осындай өлшемді атомдарды арнайы техникалық құралдарсыз көру мүмкін емес. Сурет 3.1.3

			

		

		
			
				 Атомның 99,99%-ы бос кеңістіктен тұрады. Атом ішін үлкен спорт аренасына теңесек, оның ядросы бұршақ көлеміндей ғана болады. Атом ядросы - атомның негізгі құрамдас бөлігі. Ол атом массасының толықтай массасын құрайды. Атом ядросын электрон бұлты қоршайды, оның массасы мүлде жоқ деуге болады (1851 электрон 1 протонның массасын құрайды).

			

		

		
			
				Сурет 3.1.3  Электронды микроскоптар молекулалар мен атомдарды зерттеу үшін қолданылады.

			

		

		
			
				Сурет 3.1.1 Ұлттық теңге (100 теңге) құрамындағы металдар атомдары 

			

		

		
			
				 Сурет 3.1.2 Су молекуласы 2 атом сутек пен 1 атом оттектен тұрады (Қайыңды көлі)
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				CHAPTER 3
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					Literacy

				

			

		

		
			
				What are the differences between atoms, elements, and molecules?

				Where are atoms found?

				How do we know which atoms are found in substances?

				How do we know what atoms look like? Do we have microscopes that can see atoms?

				If you leave a football outside for a few days, it loses its shape. What happens to the ball? Explain.
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					Terminology
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					Facts
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				The most abundant type of atom in the universe is the hydrogen atom. Nearly 74% of the atoms in the Milky Way galaxy are hydrogen atoms.

			

		

		
			
				Go to phet.colorado.edu 

				Search "Build a Molecule". Construct following molecules.
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					Research time
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				атом - атом / atom;

				молекула - молекула / molecule;

				бөлінбейтін - неделимый / indi-visible; 

				кішкентай - крошечный / tiny;

				ғалам - вселенная / universe;

				“Құс жолы” галактикасы - галактика “Млечный путь” / “Milky Way” galaxy. 

			

		

		
			
				Атомның қысқаша тарихы

				Ежелгі грек философы Демокрит (б.з.д. 460–400 жж) алғаш рет әлем ұсақ бөлшектерден тұрады деген тұжырымды ұсынды және ұсақ бөлшектерді “атом” (“атомос” грекше “бөлінбейтін” деген мағына береді) деп атады. Оның пікірінше, бұл бөлшектер құрайтын дененің барлық қасиеттеріне ие. Сол заманның ұлы ойшылы Аристотель заттар шексіз бөлінеді, оны шектейтін ештеңе жоқ деген ой айтты. Біраз уақыт атом теориясы тақырыбы нақты ғылыми зерттеу мен фактілері жоқ философиялық тақырып ретінде ғана қалды. Б.з.д. 5 ғасырдан бастап көптеген философтар мен ғалымдар осы бөлшектерді табу үшін жұмыс жасады. 20 ғасырға дейін көп ғалымдар атом жайлы ой-пікірлерін білдірді. Резерфорд, Планк, Эйнштейн, Бор, Шрёдингер сияқты ғалымдарға дейін атом тақырыбы құпия күйде қалды.

			

		

		
			
				Молекула

				 Енді молекулалар жайлы сөз қозғайық. Атомдардың бірігіп, өзара байланысуынан молекулалар пайда болады. Мысалы, сутектің екі атомы мен оттектің бір атомынан су молекуласы құралады. Жеке су молекуласы - бұл бар судың ең кіші бірлігі. Сурет 3.1.4. Молекула тек екі атомнан тұрса, оны диатомды молекула деп атайды. Мысалы, ауадағы азот N2 түрінде болады. Молекула - бастапқы заттың сипаттамаларын сақтайтын элементтің немесе қосылыстың ең кіші бөлшегі.

			

		

		
			
				 Сурет 3.1.4 Материя құрылысы
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				CHEMICAL ELEMENTS. SIMPLE AND COMPLEX SUBSTANCES

			

		

		
			
				3.2
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				- know that each chemical element is denoted by a symbol and is a certain type of atoms;

				- classify elements into metals and nonmetals;

				- classify substances into simple and complex.
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					You will:
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				The symbol for elements can have up to two letters in Latin. The first letter is always capitalized, and the second must be lowercased. For example, H: Hydrogen and Al: Aluminium.
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					Keep in mind
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					Research time

				

			

		

		
			
				Сурет 3.2.1  Темір мен оттектің химиялық таңбасы

			

		

		
			
				Сурет 3.2.2 

				Алтыннан жасалған барыс түріндегі төсбелгі, Есік қорғаны

			

		

		
			
				Қадыр Мырза Әлидің «Менделеев кестесі» өлеңін оқып, өлеңде қандай химиялық элементтер туралы айтылғанын көрсетіңіз.

			

		

		
			
				Сурет 3.2.3 Химиялық элементтердің периодтық кестесі

			

		

		
			
				Химиялық элементтер

				 Химиялық элементтер атомдардың тек бір түрінен құралады. Сондықтан олар таза заттарға жатады. Мысалы, темір металы тек темір атомдарынан тұрады. Сол сияқты оттек газы тек оттек атомдарынан құралады Сурет 3.2.1.

				 Элементтер атауы символдармен белгіленеді. Мысалы, алтын Au, оттек О, кальций Ca, т.б. Барлық химиялық элементтер периодтық кестеде орналасқан. Қазіргі уақытта жалпы химиялық элементтер саны 118. Олардың ішінде 94 элемент табиғи, 24-і синтетикалық. Химиялық элементтер металл және бейметалл болып жіктеледі Сурет 3.2.3.

			

		

		
			
				Химиялық элементтің қасиеттері

				Басқа заттарға бөлінбейді.

				Негізгі құрам бөлігі атомнан тұрады.

				Элемент атомдары бір-бірімен химиялық байланыстар арқылы қосылып, химиялық қосылыстар түзеді.

			

		

		
			
				Металдың қасиеттері

				Электр тоғын жақсы өткізеді.

				Бөлме температурасында қатты күйде (сынаптан басқа) кездеседі.

				Металдық жылтыр түске ие.

				Металдарды жаншып, жұқа қаңылтыр жасауға болады Сурет 3.2.2.

				Металдарды созып, сым жасауға болады.
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				Which chemical elements were used to make your smartphone?
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				CHAPTER 3
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					Literacy

				

			

		

		
			
				How many elements in the modern Periodic table?

				Write symbols of these elements: hydrogen, sodium, chromium, phosphorus, bromine, argon, lead and uranium.

				What are the chemical elements essential to living organisms?

				Classify the following as elements and compounds: sand, hydrogen peroxide, oxygen, ozone, lead, nitrogen gas, baking soda, silver, table salt, gold, glucose, sugar, air, graphite, antifreeze. 

				What are the five physical properties of copper?
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					Terminology

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Facts
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				Most of the elements on the periodic table are metals. All metals are classified as alkali metals, alkaline earth, basic metals, transition metals, lanthanides and actinides.

			

		

		
			
				химиялық элемент - химический элемент / chemical element; 

				күрделі зат - сложное вещество / complex substance;

				синтетикалық - синтетический / synthetic;

				металдар - металлы / metals;

				бейметалдар - неметаллы / nonmetals;

				қосылыс - соединение / compound; 

				өткізгіш - проводник / conductor;

				морт, сынғыш - хрупкий / brittle;

			

		

		
			
				Сурет 3.2.4 Зертханалық таза күкірт кесектері

			

		

		
			
				Бейметалдың қасиеттері

				Электр тоғын өткізбейді (графиттен басқа).

				Қатты, сұйық, газ тәрізді күйде кездеседі Сурет 3.2.4.

				Күңгірт түсті келеді.

				Морт сынғыш қасиетке ие.

				Бейметалдардан сым созу мүмкін емес.

			

		

		
			
				 Таза заттар

				 Күнделікті өмірде қоспа және таза заттармен қоса, ластанған заттармен жиі кездесеміз. Бұл ұғымдарды жеке-жеке талдап көрейік. Таза зат және ластанған зат, таза зат пен қоспа. Таза зат – құрамында бөгде зат болмаған қосылыс. Оған дистилденген суды, таза газды жатқызуға болады. Айналамызда 100% таза заттарды табу өте қиын. Ал, ластанған заттардың құрамында бізге қажеті жоқ бөгде қоспалар болады. Мысалы, мұнай қалдықтарымен ластанған теңіз суы, улы газдар араласқан ауа, т.б. Медицинада, дәрі-дәрмек өндірісінде, металлургияда таза заттарды алу және қолдану маңызды. 

				 Таза заттар жай және күрделі болып бөлінеді. Жай заттар тек бір химиялық элемент атомдарынан тұрады (H2, O2, Cl2, P4, Fe, Cu, Au, т.б.). Қазіргі уақытта 118 химиялық элемент атомдарынан құралған 500-ге жуық жай зат белгілі. Кесте 3.2.1. Ал, күрделі заттар (химиялық қосылыс) бірнеше химиялық элемент атомдарынан құралады (H2O, NH3, NaCl, CO2, SiO2, C2H6O, т.б) Сурет 3.2.5.

			

		

		
			
				Кесте 3.2.1  «Жай заттар» және «күрделі заттар» ұғымдарын салыстыру

			

		

		
			
				
					Заттар түрлері

				

				
					Мысалдар

				

				
					Ерекшеліктері

				

				
					Жай заттар

				

				
					Оттек, O2

					Күкірт, S8

					Темір, Fe

					Гелий, He

				

				
					Молекулалары бірдей атомдардан құралған

				

				
					Күрделі заттар 

				

				
					Су, H2O

					Көмірқышқыл газы, CO2

					Натрий хлориді, NaCl

					Сахароза, C12H22O11

				

				
					Молекулалары әр түрлі атомдардан құралған
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				Жай зат молекулалары (O2)

			

		

		
			
				Күрделі зат молекулалары (CO2)

			

		

		
			
				Сурет 3.2.5  Жай және күрделі заттарға мысалдар
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				Composition and structure of the atom. Isotopes 

			

		

		
			
				3.3
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				- know the proton, electron, neutron and their location in the atom, mass, charge;

				- know the structure of the atom and the composition of the atomic nucleus of the first 20 elements;

				- know the concept of "isotope". 

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					You will:
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				Is there nothing smaller than an atom? What about proton, neutron, and electron?
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				In chemistry, the term nucleus (plural nuclei) is used for atoms as it is used for the nucleus of a cell in biology.
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					Keep in mind
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				Atoms are tiny. The average atom is about one-tenth of a billionth of a meter across. The largest atom (cesium) is approximately nine times bigger than the smallest atom (helium).
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					Facts
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				Сурет 3.3.1  Атом құрылысы

			

		

		
			
				Кесте 3.3.1  Субатомдық бөлшектер

			

		

		
			
				Субатомдық бөлшектер 

				20-ғасырға дейін атом бөлінбейтін бөлшек саналып келді. Өткен ғасырларда ғалымдар ядролық реакциялар арқылы атомның бөлінуін көрсетті. Ядролық реакциялар көмегімен атом ядросын көп мөлшерде энергия алу үшін бөліктерге бөлуге болады. Енді атом қандай субатомдық бөлшектерден құралғанына тоқталайық.

			

		

		
			
				 Атомның тура ортасында атом ядросы орналасқан. Атом ядросы протондар мен нейтрондардан құралған Электрон қозғалысы өте тез болғандықтан, біз оны электрон бұлты ретінде көреміз. Сурет 3.3.1.

				Протондар (p) – оң зарядты атом ядросын құрайтын негізгі субатомдық бөлшектер.

				Нейтрондар (n) – атом ядросындағы заряды жоқ субатомдық бөлшектер.

				Электрондар (e) - атом ядросының айналасында орналасқан теріс зарядталған бөлшектер. Кесте 3.3.1.

			

		

		
			
				

				
					Таңбасы

				

				
					Заряды

				

				
					Атомдық масса бірлігі

				

				
					Массасы (кг)

				

				
					Протон

				

				
					p

				

				
					+

				

				
					1

				

				
					1.67 • 10–27

				

				
					Нейтрон

				

				
					n

				

				
					0

				

				
					1

				

				
					1.67 • 10–27

				

				
					Электрон

				

				
					e

				

				
					-

				

				
					≈1/2000

				

				
					9.11 • 10–31

				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Протондар мен нейтрондар

				

			

			
				
					Электрон
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				CHAPTER 3
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					Literacy

				

			

		

		
			
				What is the atom? Is it the smallest particle of the matter?

				Compare the properties of protons and neutrons.

				What do atoms look like in real life?

				What is the definition of the isotope?

				Write charges of subatomic particles. 
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					Terminology
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				Although atoms are the smallest unit of an element, they consist of even tinier particles called quarks and leptons. An electron is a lepton. Protons and neutrons consist of three quarks each.
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					Science in context
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				Сурет 3.3.4 Сутек изотоптары

			

		

		
			
				Кесте 3.3.2 Кейбір элементтердің атомдық құрылысы

			

		

		
			
				Сурет 3.3.2 Литий 3Li атомының құрылысы

			

		

		
			
				Сурет 3.3.3 Натрий 11Na атомының құрылысы

			

		

		
			
				Изотоптар 

				 Бір химиялық элемент құрамында протон сандары бірдей, нейтрон сандары әр алуан атом түрлері кездесуі мүмкін. Ондай атом түрлерін изотоптар деп атаймыз. Мысалы, сутектің 3 түрлі изотоптары (протий, дейтерий, тритий) бар. Олар тек нейтрон сандарымен ерекшеленеді. Сурет 3.3.4. Изотоптар ұқсас химиялық қасиеттерге ие, бірақ физикалық қасиеттері әр түрлі.

			

		

		
			
				

				
					Элемент

				

				
					Протон- дарсаны

				

				
					Нейтрон-дар саны

				

				
					 Атомдықнөмірі

				

				
					 Атомдықмассасы

				

				
					 Электрондарсаны

				

				
					Сутек

				

				
					1

				

				
					0

				

				
					1

				

				
					1H

				

				
					1

				

				
					Литий

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					7Li

				

				
					3

				

				
					Көміртек

				

				
					6

				

				
					6

				

				
					6

				

				
					12C

				

				
					6

				

				
					Оттек

				

				
					8

				

				
					8

				

				
					8

				

				
					16O

				

				
					8

				

				
					Хлор

				

				
					17

				

				
					18

				

				
					17

				

				
					35Cl

				

				
					17

				

				
					Калий

				

				
					19

				

				
					20

				

				
					19

				

				
					39K

				

				
					19

				

				
					Кальций

				

				
					20

				

				
					20

				

				
					20

				

				
					40Ca

				

				
					20

				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Протий

				

			

			
				
					протон

				

			

			
				
					протон

				

			

			
				
					протон

				

			

			
				
					электрон

				

			

			
				
					нейтрон

				

			

			
				
					нейтрон

				

			

			
				
					электрон

				

			

			
				
					электрон

				

			

			
				
					Дейтерий

				

			

			
				
					Тритий
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				 Барлық химиялық элементтер субатомдық бөлшектерден құралады. Кесте 3.3.2. Төменде литий, натрий элементтерінің атомдық құрылысы келтірілген Сурет 3.3.2-3.3.3.  

			

		

		
			
				 Элементтердің атомдық құрылысы

			

		

		
			
				құрамы - состав / composition;

				изотоп - изотоп / isotope;

				протон - протон / proton;

				электрон - электрон / electron;

				нейтрон - нейтрон / neutron;

				атомдық құрам бөлшектер - субатомные частицы / subatomic particles;

				ядро - ядро / nucleus. 

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				1. Identify each element as a metal and nonmetal 

			

		

		
			
				3. Classify each of the following as simple substances (SS) and complex substances (CS). 

			

		

		
			
				2. List physical properties of metals and nonmetals	
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					Copper

				

				
					Aluminium

				

				
					Hydrogen

				

				
					Lithium

				

				
					Sulfur

				

				
					Helium

				

				
					Calcium

				

				
					Boron

				

				
					Magnesium

				

				
					Phosphorus

				

			

		

		
			
				
					Color

				

				
					Physical state

				

				
					Aluminium

				

				
					Hydrogen

				

				
					Lithium

				

				
					Sulfur

				

				
					Helium

				

				
					Calcium

				

				
					Boron

				

				
					Magnesium

				

				
					Phosphorus

				

			

		

		
			
				
					Gold

				

				
					Ammonia

				

				
					Hydrogen peroxide

				

				
					Sodium

				

				
					Diamond 

				

				
					Hydrogen

				

				
					Table salt 

				

				
					Alcohol solution

				

				
					Iron

				

				
					Baking soda

				

				
					Sugar 

				

				
					Silver 

				

				
					Water

				

				
					Sand 

				

				
					Sulfur

				

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				4. Hydrogen peroxide H2O2 is a mild antiseptic used on the skin to prevent minor cuts, scrapes, and burns. It may also be used as a mouth rinse to help remove mucus or relieve minor mouth irritation.

			

		

		
			
				I. Hydrogen peroxide contains hydrogen and oxygen.

				• Complete the table below to give information about atoms of hydrogen and oxygen

			

		

		
			
				II. Hydrogen peroxide can easily break down or decompose into water and oxygen. Natural oxygen is composed of three isotopes: oxygen-16 (99.76%), oxygen-17 (0.04%), and oxygen-18 (0.20%). Using the data, calculate the average atomic mass of oxygen.

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				5. The diagram below represents an atom of an element. The electrons are missing from the diagram.

			

		

		
			
				• State the atomic number of this element.

				______________________________________

				• State the mass number of this element 

				______________________________________

				• Name the part of the atom in which the protons and neutrons are found.

				______________________________________

			

		

		
			
				• Name the chemical element.

				_______________________________________________________________________________

				• Where we use this chemical element in daily life? 

				_______________________________________________________________________________
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					Atom

				

				
					Atomic number

				

				
					Atomic mass 

					number

				

				
					Number of protons

				

				
					Number of neutrons

				

				
					Number of electrons

				

				
					11H

				

				
					168O
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				Chapter review exercises
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				6. Fill the table below.

			

		

		
			
				7. Structure of which atom is given below? Show from what does it consist.

			

		

		
			
				8. The diagram below shows the isotopes of the unknown element. Each part in the pie chart represents an isotope of this element.

			

		

		
			
				• What is meant by the term isotope?

				___________________________________________

				___________________________________________

			

		

		
			
				X-33 (0.8%)

				X-32 (94.9%)

				X-34 (4.3%)

			

		

		
			
				
					Type of atom

				

				
					Atomic mass 

				

				
					Atomic number

				

				
					Number of protons

				

				
					Number of neutrons

				

				
					Number of electrons

				

				
					Carbon

				

				
					Aluminium

				

				
					Calcium

				

				
					Lithium 

				

				
					Phosphorus

				

				
					Argon
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				Chapter review exercises
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				• Based on the pie chart above, how many isotopes of the element are present in the sample? 

				______________________________________________________________________________

				• What is the mass of the isotope with the most incredible relative abundance? 

				______________________________________________________________________________

				• Suggest the identity of the element using your Data Leaflet.

				______________________________________________________________________________

				• Calculate the average atomic mass of the element.

				______________________________________________________________________________

				______________________________________________________________________________

				______________________________________________________________________________

			

		

		
			
				9. The element neon has three naturally occurring isotopes 20Ne, 21Ne and 22Ne. 

				• Complete the table below to give the number of protons, electrons and neutrons present in one atom of each of the isotopes of neon

			

		

		
			
				• Explain what you understand by the term isotopes.

				______________________________________________________________________________

				______________________________________________________________________________

				______________________________________________________________________________

				10. Students collected information on densities of chemical elements:

				A student thinks of displaying the results in a pie chart.

				Give one reason why a pie chart is unsuitable for displaying these data.

			

		

		
			
				
					Isotope

				

				
					Number of protons

				

				
					Number of electrons

				

				
					Number of neutrons

				

				
					20Ne

				

				
					21Ne

				

				
					22Ne

				

			

		

		
			
				
					Elements

				

				
					Aluminium

				

				
					Copper

				

				
					Silver

				

				
					Iron

				

				
					Gold

				

				
					Lithium

				

				
					Mercury

				

				
					Density, g/cm3

				

				
					2.70

				

				
					8.96

				

				
					10.49

				

				
					7,874

				

				
					19.30

				

				
					0.534

				

				
					13.60

				

			

		

	
		
			
				Chemistry in life
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			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				1. This calculator is powered by a solar cell made of selenium and nickel.

			

		

		
			
				2. Iodine was first discovered in seaweed, and many plants and animals in the sea have high io-dine levels.

			

		

		
			
				3. Saturn's atmosphere is made up of clouds of hydrogen and helium.

			

		

		
			
				4. An adult human body typically contains about 4 grams of iron – more than half of it bound up in haemoglobin.
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				S U M M A R Y
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				Атомдар. Молекулалар. Заттар

				Атом мен молекуланың айырмашылығы

				Химиялық элемент — атомдардың белгілі бір түрі. Әр химиялық элементтің атауы мен таңбасы болады.

				Жай заттар - бір ғана элемент атомдарынан тұратын заттар.

				Мысалы: күкірт, фосфор, темір, алюминий, сутек.

				Күрделі заттар - құрамында бірнеше элемент атомдарынан құралған заттар.

				Мысалы: су, сутектің асқын тотығы, хлорсутек, аммиак, сахароза, парафин.

				Атом ядро ​​мен оны қоршайтын электронды «бұлттан» тұрады. Атом ядросы қарапайым 

				бөлшектер: протондар мен нейтрондардан тұрады. 

				Протон - оң таңбалы заряды бар субатомдық бөлшек.

				Нейтрон - электр заряды 0-ге тең субатомдық бөлшек.

				Электрон - теріс таңбалы заряды бар элементарлы бөлшек.

				Изотоптар - ядроларында протон сандары бірдей, бірақ нейтрон саны әртүрлі химиялық элементтер. Изотоптардың химиялық қасиеті бірдей, бірақ физикалық қасиеті әр түрлі.

			

		

		
			
				
					Атом

				

				
					Молекула

				

				
					Құрамында атомы бар заттардың қасиетіне ие емес.

					Химиялық тұрғыда бөлінбейді.

					Атом міндетті түрде молекуланың құрамында болмауы мүмкін.

				

				
					Заттың қасиеттері мен құрамы сақталатын ең кіші бөлшегі.

					Химиялық тұрғыда бөлінеді.

					Молекула атомдардан құралады.

				

			

		

		
			
				
					Химиялық элементтер

				

				
					Металдар

				

				
					Бейметалдар

				

				
					Қатты (сынаптан басқасы)

				

				
					Қатты (көміртек, күкірт, фосфор, йод), сұйық (бром) және газ тәрізді (оттек, сутек, фтор, хлор, азот).

				

				
					Металдық жылтыры болады

				

				
					Металдық жылтыры болмайды

				

				
					Электр мен жылуды жақсы өткізеді

				

				
					Электр мен жылуды өткізбейді (графиттен басқасы)

				

				
					Пластикалық әрі иілгіш

				

				
					Сынғыш, морт

				

			

		

		
			
				

				
					Таңбасы

				

				
					Заряды

				

				
					Атомдық масса бірлігі

				

				
					Массасы (кг)

				

				
					Протон

				

				
					p

				

				
					+

				

				
					1

				

				
					1.67 • 10–27

				

				
					Нейтрон

				

				
					n

				

				
					0

				

				
					1

				

				
					1.67 • 10–27

				

				
					Электрон

				

				
					e

				

				
					-

				

				
					≈1/2000

				

				
					9.11 • 10–31

				

			

		

		
			
				

				
					Элемент

				

				
					Протондар саны

				

				
					Нейтрондар саны

				

				
					Атомдық нөмірі

				

				
					Атомдық массасы

				

				
					 Электрондарсаны

				

				
					Сутек

				

				
					1

				

				
					0

				

				
					1

				

				
					1H

				

				
					1

				

				
					Литий

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					7Li

				

				
					3

				

				
					Көміртек

				

				
					6

				

				
					6

				

				
					6

				

				
					12C

				

				
					6

				

				
					Оттек

				

				
					8

				

				
					8

				

				
					8

				

				
					16O

				

				
					8

				

				
					Хлор

				

				
					17

				

				
					18

				

				
					17

				

				
					35Cl

				

				
					17

				

				
					Калий

				

				
					19

				

				
					20

				

				
					19

				

				
					39K

				

				
					19

				

				
					Кальций

				

				
					20

				

				
					20

				

				
					20

				

				
					40Ca

				

				
					20
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				science history
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				Atomic age timeline
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				BC 400-460

			

		

		
			
				1940-1856

			

		

		
			
				805-721

			

		

		
			
				1962-1885

			

		

		
			
				- All things are made up of particles;

				- Gave the 'atom' to each of these par-ticles, which mean indivisible in Greek.

			

		

		
			
				He discovered the electron. Proposed an atom model which could be described as like a round cake with berries or plum pudding.

			

		

		
			
				- Wrote an article in his books about the possibility of dividing the atom.

				- Stated that, contrary to the Greek idea, atoms are not indivisible. When they are divided, the amount of energy liberated will be enough to 'awaken the surface of the city of Bagdad'. 

			

		

		
			
				He proposed a model with electrons moving in specific layers.

			

		

		
			
				- Everything was made up of 5 ele-ments: earth, fire, air, water and ether. And four properties: dry, hot, cold and wet. 

			

		

		
			
				- Atoms of the same element are all alike. Dalton imagined atoms as tiny, solid balls. 

			

		

		
			
				Democritus

			

		

		
			
				J. J. Thomson

			

		

		
			
				Jabir Bin Hayyan

			

		

		
			
				N. Bohr

			

		

		
			
				Aristotle

			

		

		
			
				John Dalton

			

		

		
			
				BC 322-384

			

		

		
			
				1844-1766
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				He discovered the proton and nucle-us. He proposed that the atom is most-ly empty space, with electrons orbiting randomly around a small, positively charged nucleus. 

			

		

		
			
				E. Rutherford

			

		

		
			
				1937-1871
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				science history
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				1940-1930

			

		

		
			
				1995

			

		

		
			
				- The current atomic model is the re-sult of work done from the 1920s to the present. - Electrons from a negatively charged cloud around the nucleus. It is impos-sible to determine exactly where an electron is at a given time.

			

		

		
			
				Even subatomic particles (quarks), smaller than protons and neutrons, were discovered. 

			

		

		
			
				With the help of developing the elec-tron microscope and scanning tunnel-ling microscope, the surface of atoms in a molecule was clearly seen.

			

		

		
			
				He discovered the neutron. For this discovery, he won Nobel Physics Prize in 1935.	

			

		

		
			
				The Higgs boson discovery was an-nounced by the ATLAS and CMS col-laborations on 4th July 2012.

			

		

		
			
				E. Schrodinger

				L. de Broglie

				W. Heisenberg 

			

		

		
			
				M. Gell-Mann

			

		

		
			
				G. Blinnig 

				H. Rohrer

				E. Ruska 

			

		

		
			
				J. Chadwick

			

		

		
			
				François Englert, Pe-ter Higgs

			

		

		
			
				1986-1981

			

		

		
			
				1974-1891

			

		

		
			
				2013-2011

			

		

	
		
			
				Summative assessment
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				1. Match each diagram with its description.

				2.

				
					Pure sub-stances

				

				
					 Simplesubstance

				

				
					 Complex  salt   wsubstance

				

				
					salt

				

				
					water

				

				
					aluminium

				

				
					carbon dioxide

				

				
					sugar

				

				
					ozone 

				

				
					silver 

				

				3.

				
					Name of com-pound

				

				
					Formula

				

				
					Elements present 

				

				
					Number/Types of atoms

				

				
					water

				

				
					H2O

				

				
					Hydrogen, Oxygen

				

				
					salt

				

				
					1 atom Na

					1 atom Cl

				

				
					carbon dioxide

				

				
					CO2

				

				
					oxygen

				

				
					2 atoms O 

				

				
					carbon monox-ide 

				

				
					CO

				

				
					methane

				

				
					CH4

				

				
					glucose

				

				
					C6H12O6

				

				
					hydrochloric acid

				

				
					HCl

				

				4. Each statement describes either a metal or a nonmetal. Circle the right answer

				
					I shine when I polished

					I am a bad conductor of electricity

					You will mostly find me in gaseous form at room condition 

					I am a good conductor of heat

					Most matter in the universe is made up of me 

					Most of the known elements are made up of me

					You will mostly find me in solid form at room condition 

					I never shine when I am polished

				

				
					Metal / Nonmetal

					Metal / Nonmetal

					Metal / Nonmetal

					Metal / Nonmetal

					Metal / Nonmetal

					Metal / Nonmetal

					Metal / Nonmetal

					Metal / Nonmetal

				

				
					
						
							Diagram

						

						
							Description 

						

						
							
								[image: formative 3 chapter 1.png]
							

						

						
							Atom: a single particle

						

						
							
								[image: formative 3 chapter 2.png]
							

						

						
							Molecule: 1 part made of 2 or more atoms

						

						
							
								[image: formative 3 chapter 4.png]
							

						

						
							Element: A collection of atoms that are all the same 

						

						
							
								[image: formative 3 chapter 3.png]
							

						

						
							Compound: Two or more different elements joined together
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				science history

			

		

		
			
				Lise Meitner is an Austrian-born physicist. She, with her nephew Otto Frisch, investigated the physical characteristics of nuclear fission.In honor of Lise Meitner, named the 109th element of the periodic table - meitnerium Mt.

			

		

		
			
				Glenn Theodore Seaborg and Edwin Mattison McMillan discovered about ten chemical elements. They were awarded the Nobel Prize in Chemistry in 1951. Element 106 (seaborgium Sg) named in honor of Glenn T. Seaborg.

			

		

		
			
				Marie-Sklodowska Curie has received the Nobel Prize twice (Physics (1903) and Chemistry (1911)). She discovered two new elements, radium Ra and polonium Po. Element 96 (curium Cm) named in honor of Pierre Curie (husband) and Marie Sklodowska-Curie.

			

		

		
			
				In 1978 Gerd Binnig, together with Heinrich Röhrer, created the first scanning tunnelling microscope (STM), the only device today which makes it possible to give an image of the structure of surfaces atom by atom.They received half of the 1986 Nobel Prize, the other half being given to Ernst Ruska for the invention (1928) of the electron microscope.
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				chapter
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				Air. Combustion reaction

			

		

		
			
				4
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				4.1 Air and its composition. Laboratory work №6 

				4.2 Combustion process. Practice work №2

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Chemistry in life

				Summary

				Summative assessment

				Science history

			

		

		
			
				INTRODUCTION

			

		

		
			
				PRIOR KNOWLEDGE

			

		

		
			
				 The atmosphere is the air layer of our planet. There would be no life without air. All living things use oxygen in the air. Nitrogen in the air is essential for plant life. Currently, air pollution is a big problem. Factories and plants in large cities, fuel vehicles pollute the air every day. There is an annual increase in carbon dioxide in the air. Air pollutants are mainly released during the combustion of fuels. This chapter will learn about air and its composition and determine the relationship between air pollution and the combustion process.

			

		

		
			
				- Air. Air composition; - Oxygen gas. A human can use oxygen to produce a flame. Breathing. Photosynthesis;- Fuels. Types of fuels;- Air layer. Troposphere. Stratosphere.- Ecosystems. Ecological problems in Kazakhstan.
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				AIR AND ITS COMPOSITION

			

		

		
			
				4.1
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				- know the composition of air;

				- know that when burning, substances consume oxygen, which is part of the air;

				- understand the importance of protecting the air from pollution.
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					You will:
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				Where is the cleanest air on Earth? 
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				Сурет 4.1.1  Ағаштар ауаны тазартады 

			

		

		
			
				Сурет 4.1.3 Ауаның өнеркәсіп, зауыттар әсерінен ластануы (Өскемен қаласы)

			

		

		
			
				Сурет 4.1.2 Жанартау атқылағанда ауаға күл мен зиянды газдар бөлінеді

			

		

		
			
				Ауа 

				 Ауа – біз өмір сүретін Жер шарының атмосферасы. Ауа көптеген газдар мен әр түрлі бөлшектердің қоспасынан тұрады. Ауа – тіршілік иелері үшін ең маңызды зат. Сурет 4.1.1. Ауаның тұрақты көлемі мен пішіні, иісі мен түсі болмағанымен тұрақты массасы бар. Көлем бойынша ауаның құрамында 78,09% азот, 20,95% оттегі, 0,93% аргон, 0,04% көмірқышқыл газы және басқа да газдар, шамамен 1% су буы кездеседі Сурет 4.1.4.

				Жану

				Жану – жанғыш зат пен оттек (ауа құрамындағы) арасындағы жылу және жарық бөле жүретін химиялық реакция түрі. Жану өнімдері көбіне газ тәрізді күйге ие.

			

		

		
			
				Ауаның ластануы

				 Адамдар мен басқа да тірі ағзалардың өмір сүруіне, қоршаған ортаға зиян келтіретін ауаның улы газдармен, түтін, күлмен ластануын ауаның ластануы деп атаймыз Сурет 4.1.2, 4.1.3,, Кесте 4.1.1. 

			

		

		
			
				Күкірт + Оттек = Күкірт диоксиді

				Көміртек + Оттек = Көмірқышқыл газы

			

		

		
			
				Кесте 4.1.1  Ауаны ластайтын негізгі газдар

			

		

		
			
				

				
					Газдар

				

				
					Шығатын көздері

				

				
					1. Күкірт диоксиді, SO2

				

				
					Көмір, мұнай, жанармай

				

				
					2. Көміртек моноксиді, CO

				

				
					Көмір, мұнай, жанармай

				

				
					3. Көміртек диоксиді, CO2

				

				
					Көмір, мұнай, жанармай

				

				
					4. Азот оксидтері NO2, NO

				

				
					Көлік қозғалтқыштары, электр станциялары

				

				
					5. Ұшқыш органикалық заттар

				

				
					Бояулар, балауыз және лактар

				

			

		

		
			
				
					Сурет 4.1.4  Ауаның химиялық құрамы
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					78% Азот

				

			

			
				
					21% оттек

				

			

			
				
					1% аргон, көмірқышқыл газы, су буы, басқа газдар 
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				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: балауыз (парафин) шамы, сіріңке, үлкен шыны ыдыс, тәрелке, тағам бояғышы. 

				Жұмыстың орындалуы:

				Тәрелкеге 1/4 тереңдікте су құйыңыз.

				Суға аздап тағам бояғышын салыңыз.

				Парафин шамды жағып, тәрелке ортасына қойыңыз.

				Үлкен шыны ыдысты тәрелке үстіне жауып орналастырыңыз.

				 Ескерту:

				 Бірнеше секундтан кейін шамның оты өшеді. От өшіп болғанша тәрелкедегі су шаммен бірге шыны ыдыс бойымен көтеріледі.

				 Қорытынды сұрақтар:

				1. Тәжірибе кезінде байқаған өзгерістерді жазыңыз. 

				..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

				2. Неліктен су шыны бойымен көтерілді? 

				........................................................................................................................................................................................................................................................

			

		

		
			
				CHAPTER 4
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				Laboratory work
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					Literacy
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					Terminology
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				Match characteristics with their properties:

			

		

		
			
				2. If you breathe 14 times in one minute and breathe 0.5 liters in each breath, how many liters do you inhale in one minute?

				3.  Math. Find the amount of air in the room with the length is 6.5 m, width is 4 m, and height is 3.5 m. How many liters of oxygen and nitrogen in this room? 

			

		

		
			
				

				
					Properties of air

				

				
					1. Has weight

				

				
					a. Your lungs are filled with air when you breathe in.

				

				
					2. Takes up space

				

				
					b. Warm air rises because it is lighter than cold air.

				

				
					3. Expands when heated

				

				
					c. A deflated basketball weighs less than an inflated basketball.
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					Facts
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					Facts
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				An average human breathes 7.6 L of air per minute which means around 11 m3 of air each day.

			

		

		
			
				Cold air is heavier than warm air. It's because when the air is hot, the particles move faster, and when the particles move faster, it pushes harder against cold air.

			

		

		
			
				№6. Балауыз (парафин) шамның жануы 

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: 

				Қауіпсіздік қолғабы мен көзілдірік киіңіз. 

			

		

		
			
				ауа - воздух / air;

				ауаның ластануы - загрязнение воздуха / air pollution;

				ұшқыш - летучий / volatile;

				тыныс алу - дышать / to breathe;

				жану - сжигание /combustion;

				нұқсан келтіру - наносить ущерб / damage;

				жою - уничтожить /to destroy;

				қоршаған орта - окружающая среда / environment.
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				Find the volume of air in your classroom. Use a measuring tape. Calculate the volume of classroom by formula of cube volume (V=a∙b∙h).

				Calculate how many litres of oxy-gen gas is in your classroom? 

			

		

		
			
				Activity
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				Combustion process

			

		

		
			
				4.2
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				- know the combustion conditions and the products of the combustion reaction;

				- give examples of flammable, combustible and noncombustible substances;

				- understand that materials burn better in pure oxygen than in air;

				- to know that in the burning of metals and nonmetals, oxides are formed.
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					You will:
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				Can a candle burn in outer space?
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				Сурет 4.2.1 Ағаштың жануы

			

		

		
			
				Сурет 4.2.2 Этил спирті - тез жанғыш сұйықтық

			

		

		
			
				Сурет 4.2.3 Цемент - отқа жанбайтын материал

			

		

		
			
				 Жану

				 Жану - заттардың оттегімен әрекеттесіп, жарық пен жылу бөле жүретін химиялық реакциясы. Қарапайым мысал ретінде сіріңкенің тұтануын айтуға болады. Сіріңке жанғанда жылуды жалын түрінде бөледі. Сурет 4.2.1. Айналамызда жанып, жылу беретін заттар көп. Оларды отындар деп атаймыз. Барлық затты отынға жатқызуға болмайды. Отын ретінде көмірсутектер ауада жанып, көмірқышқыл газы мен су буын бөледі. 

				Отын

				 Барлық заттарды жанатын және жанбайтын деп екіге бөлуге болады. Мысалы, сіріңкені қағаз бен цементке жақындатсақ, қағаз тұтанып жанады, цемент жанбайды. Сондықтан, қағаз – жанғыш зат, цемент – жанбайтын зат. Сурет 4.2.3. Жақсы жанатын заттарды отын ретінде қолданамыз. Адамдар күнделікті өмірде отынның көптеген түрін (көмір, ағаш көмірі, жанармай, табиғи газ, т.б.) қолданады Сурет 4.2.2, 4.2.4. 

			

		

		
			
				Сурет 4.2.4 Көмір, бензин, сұйытылған мұнай газы - жанғыш заттар

			

		

		
			
				Енді заттардың қандай жағдайларда жанатынын қарастырайық. Ол үшін майшамды біраз уақыт жағып, кейін үстін стақанмен жауып қойсақ, майшам жануын тоқтатады. Бұл майшамның ауа (оттек) болғанда еркін жанатынын білдіреді. Сондықтан, ауаның (оттек газының) болуы - жану үшін қажетті шарт. 

				Ас даярлауда табиғи газды қолданғандықтан, жанған сіріңкені ас бөлмесінен алыс ұстау қажет. Өйткені, табиғи газ өте жылдам тұтанады. Сонымен қатар жанармай құю бекеттерінде “Темекі шекпеңіз!” деген белгілерді жиі байқайсыз. Бұл жанармайдың тез тұтанатын отын екендігін аңғартады. Табиғи газ бен жанармайдың отқа тез тұтануы - олардың тұтану температураларының төмен екендігін көрсетеді.
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				№2. Күкірттің, фосфордың, темірдің ауада және оттекте жануын салыстыру

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: күкірт, қызыл фосфор ұнтақтары, темір спираль, сутегі асқын тотығы ерітіндісі, марганец диоксиді MnO2, спиртшам, тұрғы пен қысқыштар, колба, сынауық пен газ шығатын түтік, шпатель қасық.

				Жұмыстың орындалуы:

				Алдымен, таза оттек газын жинап алу керек. Ол үшін сутегі асқын тотығын сынауыққа құйыңыз. Үстіне 1-2 г MnO2 салыңыз.

				Сынауықты суреттегідей бұрышпен тұрғыға орналастырыңыз.

				Сынауықта реакция жүріп, оттек газы бөліне бастайды. Оттекті колбаға жинаңыз. 

				3 г күкірт ұнтағын, 3 г фосфор ұнтағын, темір спиралін қасыққа салып жанғанға дейін қыздырыңыз. 

				Жана бастаған заттарды оттек газы бар колбаға салып ұстап тұрыңыз. 

				  

				Қорытынды сұрақ: Заттардың оттекте және ауада жануының қандай айырмашылықтары бар?

			

		

		
			
				CHAPTER 4
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				Practice work
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					Facts
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				Water is not a good extinguisher for electrical or oil fires. For electrical and oil fires, it is best to use carbon dioxide as an extinguisher. Carbon dioxide is heavier than oxygen, covers the fire like a blanket, due to which contact between the fuel and oxygen gets cut off.

			

		

		
			
				  fighting a fire Man with extinguisher

				fighting a fire
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					Terminology
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					Literacy

				

			

		

		
			
				What is combustion?

				What fuels are the most combustible?

				Is cement combustible or not?

				What type of fuel do we use for heating homes?

				What kind of fuels do the airplane and cars use?

				Give examples of combustible and fireproof materials. 

			

		

		
			
				Кейбір металдар мен бейметалдар ауадағы оттекпен әрекеттесіп, металл және бейметалл оксидтерін түзеді. Мысалы, көміртек (графит) ауада жанып, көмірқышқыл газын бөледі:

			

		

		
			
				Егер темір ұнтағын оттекте жақса, темір оксидін түзеді:

			

		

		
			
				Көміртек + Оттек → Көміртек диоксиді

			

		

		
			
				Темір + Оттек → Темір оксиді

			

		

		
			
				жану - сжигание / combustion;

				жалын - пламя / flame;

				жану - горение / burning;

				көмірсутек - углеводород /hydrocarbon;

				отын - топливо / fuel;

				жанып кету - загореться /catch fire;

				жанғыш - горючие /combustible;

				тез тұтанғыш - легковоспла-меняющийся / inflammable; 

				өрт сөндіргіш - огнетушитель /extinguisher.

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: Қорғағыш көзілдірік пен қолғап киіңіз. Тәжірибені тартпа шкафта жасаңыз. Жану нәтижесінде бөлінген газдан абайлаңыз.
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				Chapter review exercises
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				1. On May 1883, the captain of the Elizabeth, a German warship, reported seeing clouds of ash above Krakatau. He estimated them to be more than 9.6 km high.

			

		

		
			
				Volcano released a large number of gases into the atmosphere. These volcanic gases included carbon dioxide, hydrogen, water vapor and hydrogen chloride. 

			

		

		
			
				• Complete the table below

			

		

		
			
				• Sulfur dioxide and hydrogen sulfide are also emitted when a volcano erupts. These gases are pollutant gases that react with water in the air to form acid rain. 

			

		

		
			
				I. Write the formation reaction of sulfur dioxide from sulfur.

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________
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					Gas

				

				
					Element or compound?

				

				
					Chemical composition

				

				
					Chemical formula

				

				
					Toxic or nontoxic?

				

				
					Carbon dioxide

				

				
					Hydrogen 

				

				
					Hydrogen chloride

				

				
					Water vapor

				

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				• The most important constituent of volcanic gas is water vapor (forms about 60% of all the gases). The next most important gas species is carbon dioxide (CO2) which makes up about 25% of gases. Find the mass of carbon dioxide and water vapor in volcanic gases if 30 historically active volcanoes emit a total of 25.6 million tons of gases per year. 

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				2. Carbon dioxide CO2 makes up about 0.04% of the Earth’s atmosphere. It is produced by animal respiration and by the combustion of fossil fuels.

				Calculate the total mass of CO2 produced by 7.3×108 people in one day if an average human exhales around 1.37 g of CO2 in a day. 

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				3. If gaseous chemicals are transported by road or by rail, they are classified as follows:

				Flammable non-flammable poisonous 

				Which gas is flammable?

				A. Butane

				B. Carbon dioxide

				C. Chlorine

				D. Helium

				4. Charcoal is a lightweight black carbon residue produced by removing water and other volatile constituents from animal and plant materials. The fixed carbon content of charcoal ranges from a low of about 50% to a high of around 95%.

				• Write the word equation for the complete combustion of carbon in charcoal.

				_______________________________________________________________________________

				5. A major source of energy is the combustion of fossil fuels.

				• Name a solid fossil fuel. _____________________________________________

				• Name a gaseous fossil fuel. __________________________________________

			

		

	
		
			
				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				1. The Air Quality Index (AQI) is used for reporting daily air quality. 

				Monitoring air quality is important because polluted air can be bad for our health. The AQI is calculated for four major air pollutants: ground-level ozone, particle pollution, carbon monoxide, and sulfur dioxide.

				Here are air quality data for the month of 2021 in Almaty, Kazakhstan (10.02.2021-11.03.2021).

				Source: www.iqair.com

				- How bad is Almaty air quality?

				- What is the main source of Almaty’s polluted air?

				- Determine the days which most polluted air in Almaty.

				- What is the current air quality in Almaty? What is the current air quality in your city? (Use the internet).
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				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				2. The pie charts show the atmospheric composition of planets.

				- What is the most common gas in Mars atmosphere?

				- What is the most common gas in the atmosphere of Venus?

				- Which planet has the most amount of argon in its atmosphere?

				- Which planet has the least amount of carbon dioxide in its atmosphere?

				- Why other planets are not habitable? What makes earth habitable compared to other planets?
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				3. Read the newspaper article.

				Nearly 3 billion animals were killed or displaced by Australia’s devastating bushfire season of 2019 and 2020, according to scientists who have revealed for the first time the scale of the impact on the country’s native wildlife.The Guardian has learned that an estimated 143 million mammals, 180 million birds, 51 million frogs and a staggering 2.5 billion reptiles were affected by the fires that burned across the continent. Not all the animals would have been killed by the flames or heat. Still, scientists say the prospects of survival for those who withstood the initial impact were “probably not that great” due to starvation, dehydration, and predation by feral animals – mostly cats – that followed.

			

		

		
			
				Use the data from the text to build a bar chart. 

			

		

	
		
			
				Chemistry in life
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				1. Supercold liquid hydrogen is used as rocket fuel.

			

		

		
			
				2. Strontium metal burns in the air with a bright red color.

			

		

		
			
				3. Coal, currently the largest source of en-ergy on earth, but its fumes are also known to have harmful environmental and health effects

			

		

		
			
				4. Hydrazine (nitrogen compound) is used as rocket fuel for Phoenix Mars Lander.
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				S U M M A R Y
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				Ауа. Жану реакциясы

				Ауа – Жер атмосферасын қамтитын табиғи газдар қоспасы.

				 

				Жану — энергияның қарқынды бөлініп, қоршаған ортамен жылу және масса алмасуы арқылы жүретін физикалық-химиялық реакция.

				Жану өнімдері - газ тәрізді, қатты және сұйық заттар болуы мүмкін.

				Жану үшін қажетті жағдайлар:

				Жанғыш зат

				Оттек газы

				Тұтану көзі

				Тез жанатын заттар:

				Белсенді металдар (натрий, калий, литий)

				Кальций карбиді, магний, фосфор, мырыш ұнтағы, т.б. 

				Жанғыш сұйықтықтар:

				Ацетон, бензол

				Тазартқыш заттар

				Бензин, жеңіл отын

				Бояуларға арналған еріткіштер, керосин және т.б.

				Жану процесі ауаға қарағанда таза оттекте жақсы жүреді. 

				Күкірт оттекте жанғанда күкірт диоксиді түзіледі. 

				Фосфор оттекте ақ жалынмен жанады. Нәтижесінде ақ түтін (фосфор (V) оксиді) бөлінеді.

				Темір таза оттекте жанып, темір оксидін түзеді.

				 

				Ауаның ластануы - улы заттардың атмосфераға табиғи немесе өндірістік жолмен ену процесі. 

				 Ауаның ластануының негізгі көздері

			

		

		
			
				
					Газдар

				

				
					%

				

				
					Азот

				

				
					78

				

				
					Оттек

				

				
					21

				

				
					Аргон

				

				
					0,9

				

				
					Көмірқышқыл газы

				

				
					0,04

				

			

		

		
			
				
					Табиғи

				

				
					Жасанды

				

				
					Жанартаулардан бөлінетін газдар

				

				
					Өндірістік

				

				
					Орман өрттері

				

				
					Транспорттық

				

				
					Шаңды дауылдар

				

				
					Ауыл шаруашылығы

				

				
					Топырақтағы организмдердің ыдырауы

				

				
					Жылу энергетикасы 

				

				
					Тұрғын үйлерді жылыту

				

			

		

	
		
			
				Summative assessment
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				1. What would happen if our atmosphere were made of pure oxygen?

				2. What are the two most important gases in the air?

				3. List the gases and their percentages in the air:

				

				
					Gases

				

				
					Percentage, %

				

				4. Which gases are increasing in the air and what effect does this have on the planet?

				5. This table represents the atmosphere, color the part related to oxygen blue, color the part related to nitrogen yellow, and color related to carbon dioxide red. 

				6. What are three things needed for combustion to occur?

				7. What properties of hydrocarbons mean they make good fuels? Circle the correct answer: 

				usually liquids flammable colorless

				8. Write a word equation to show the combustion of sulfur to form sulfur dioxide. 

				9. We use different fuels for different jobs. Place the fuels in the correct columns to show where they are used

				

				
					Candle

				

				
					Car

				

				
					Cooker

				

				
					Fire 

				

				
					Central heating system

				

				
					Barbeque 

				

				petrol(diesel) wood coal gas wax charcoal

				10. Draw a pie chart of the composition of gases in Earth’s atmosphere:
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				science history

			

		

		
			
				15th century: Leonardo da Vinci noted that air has several constituents, one of which supports combustion. 

				1773-1774 - Scheele and J.Priestley independently discovered oxygen and studied its properties. 

			

		

		
			
				While working at the California Institute of Technology in the 1950s, American Charles Keeling developed a method for measuring carbon dioxide levels (CO2) in the air, which alerted the world to the relentless rise in atmospheric CO2. 

			

		

		
			
				1775-1777 - A.L.Lavoiser recognized oxygen as an element, developed the modern theory of combustion. 
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				Carl Wilhelm Scheele

			

		

		
			
				Joseph Priestley

			

		

		
			
				Antoine Lavoisier

			

		

		
			
				Lavoisier's mercury experiment on oxygen
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				chapter
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				Chemical 

				reactions

			

		

		
			
				5
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				5.1 Natural acids and bases. Indicators

				5.2 Laboratory work №7 and laboratory work №8

				5.3 Reactions of dilute acids with metals. 

				Laboratory work №9,

				Laboratory work №10 

				5.4 Reactions of dilute acids with carbonates. Practice work №3

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Chemistry in life

				Summary

				Summative assessment

				Science history

			

		

		
			
				INTRODUCTION

			

		

		
			
				PRIOR KNOWLEDGE

			

		

		
			
				 Chemical changes play a significant role in our lives. Substances such as acids and bases combine to form other substances or react with other substances. For example, pure metal can be extracted from minerals by the reaction of a metal with acid. In nature, water-insol-uble carbonates dissolve in acids to form soluble salts for aquatic insects. In industry, new salts are synthe-sized by the reaction of acids and bases. However, due to the release of toxic gases from factories and volcanoes, acid rain occurs in the air and harms the environment. In this chapter, we study the reaction of acids with other compounds (bases, metals, salts), the types of indicators.

			

		

		
			
				- Chemical and physical changes;

				- Ecosystems;

				- Ecological problems (Acid rains);

				- Differences between acid, base, and neutral medium;

				- Universal indicator;

				- Neutralization.
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					Literacy

				

			

		

		
			
				Natural acids and bases. Indicators

			

		

		
			
				5.1
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				- know the acidic and slippery properties can be signs of some natural acids and bases; 

				- know about chemical indicators: phenolphthalein, methyl orange, litmus, and their color-changing in different media.
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					You will:
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				Why adding lemon changes the color of the tea?

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Five beakers contain the following substances: lemon juice, ammonia solution, soda solution, saltwater and acetic acid. Litmus is tried to each beaker. In which beaker does the litmus turn blue?

				Write a list of acidic fruits. 
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				Сурет 5.1.1  Құмырсқа қышқылы қылқанжапырақтыларда, қалақайларда, аралар мен құмырсқаларда кездеседі.

			

		

		
			
				 Табиғи қышқылдар 

				 Күнделікті тұрмыста қышқыл заттарды жиі кездестіреміз. Қышқылдар тамақ өнімдерінде, дәрі-дәрмектер құрамында кездеседі. Мысал ретінде аспирин (ацетилсалицил қышқылы) мен сірке қышқылын, лимон, апельсин, грейпфрут сияқты цитрусты жемістердің шырынында кездесетін лимон қышқылын алуға болады Сурет 5.1.4. 

				 Денемізді құмырсқа, ара шаққанда, қалақай шөбін ұстағанда аздап күйдіретін құмырсқа қышқылы да осы топқа жатады. Сурет 5.1.1. Шарап қышқылы табиғатта бірқатар өсімдік құрамында, жүзім мен бананда кездеседі. Шарап қышқылын тамақ өнеркәсібінде қышқыл дәм бергіш әрі антитотықтырғыш қоспа ретінде қолданады. Сүт қышқылы айран, қымыз, қаймақ сияқты сүт өнімдері құрамында болады Сурет 5.1.2, 5.1.3. Қышқылдың тағы бір түрі сірке қышқылы тамақ өнеркәсібінде жиі қолданылады. Газды сусындардың құрамындағы көмірқышқыл газы да сусынға қышқылдық қасиет береді.

			

		

		
			
				Сурет 5.1.2 Қаймақ

			

		

		
			
				Сурет 5.1.3 Қымыз құйылған ыдыс

			

		

		
			
				Сурет 5.1.4 Тәтті бұрыш, лимон және итмұрынның құрамында С дәрумені бар

			

		

		
			
				 Табиғи негіздер

				 Қышқылдарға қарама-қарсы қасиет көрсететін заттар негіздер деп аталады. Табиғатта кең тараған негіздерге аминдер жатады. Аминдік заттарды қышқылдарды қолдану арқылы өсімдіктерден оңай бөліп алуға болады. Табиғи аминдер алкалоидтар (морфин, никотин, кодеин, т.б.) деп те аталады. Қазіргі уақытта ғылымда 5000-ға жуық биологиялық белсенді алкалоид түрлері белгілі. Денеміздегі адреналин, серотонин, дофамин сияқты гормондар да амин қосылыстарына жатады.

				Көптеген аминдер (алкалоидтар) улы келеді, бірақ олар медицинада анестетикалық заттар (морфин, кодеин) ретінде қолданылады. Көп негіздердің дәмдері ащы болады. 

			

		

		
			
				Индикаторлар

				 Келесі кезек қышқылдар мен негіздерді анықтайтын заттарда. Ерітіндінің қышқылдық немесе негіздік ортасында түсін өзгертетін химиялық заттар индикаторлар деп аталады. Индикаторлардың түрі көп. Оларды өсімдіктерден, ағаш қабығынан, көкөністер мен жемістерден жасауға болады. Кең тараған индикаторларға лакмус, метилорандж, фенолфталеин, әмбебап индикатор жатады Сурет 5.1.6-5.1.8. Әмбебап индикатор - бірнеше индикаторлардың қоспасы.
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				CHAPTER 5
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					Terminology
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				Activity

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Facts

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Tea changes color from deep brown to a clear orange in an acidic solution. 
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				Сурет 5.1.6 Фенолфталеин индикаторы негіздік ортада

			

		

		
			
				Сурет 5.1.7 Метилоранж индикаторы

			

		

		
			
				Сурет 5.1.8  Әмбебап индикатор қағазы

			

		

		
			
				Кесте 5.1.1 Әр түрлі ортадағы индикатор түстері

			

		

		
			
				
					

					
						Индикатор

					

					
						Қышқылдық

					

					
						Бейтарап

					

					
						Негіздік 

					

					
						Лакмус

					

					
						қызыл 

					

					
						-

					

					
						көк

					

					
						Метилоранж

					

					
						қызыл

					

					
						қызғылт сары

					

					
						сары

					

					
						Фенолфталеин

					

					
						-

					

					
						-

					

					
						таңқурай 

						түсті 
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				1. Әр түрлі ортада индикаторлардың түсі қалай өзгеретінін тексеріңіз. Жауапты анықтап, қолданатын индикаторды таңдаңыз.

				а.

			

		

		
			
				ә.

			

		

		
			
				

				
					Заттар

				

				
					Индикатор

				

				
					Түс өзгерісі

				

				
					Сабын ерітіндісі

				

				
					Лакмус

				

				
					Аммиак ерітіндісі

				

				
					Фенолфталеин

				

				
					Дистилденген су

				

				
					Лакмус

				

				
					Сірке қышқылы 

				

				
					Метилоранж

				

				
					Сода ерітіндісі

				

				
					Қызыл орамжапырақ инд.

				

				
					Лимон қышқылы

				

				
					Әмбебап индикатор

				

			

		

		
			
				1. Қызыл орамжапырақ индикаторы

				

				
					A A A

				

				
					A A A

				

				
					A A A

				

				
					  Су Сода еріЛимон шырыны

				

				
					Су

				

				
					Сода ерітіндісі

				

			

		

		
			
				3. Метилоранж индикаторы

				
					A A A

				

				
					A A A

				

				
					A A A

				

				
					  Су Сода еріЛимон шырыны

				

				
					Су

				

				
					Сода ерітіндісі

				

			

		

		
			
				2. ﻿Фенолфталеин индикаторы

				
					A A A

				

				
					A A A

				

				
					A A A

				

				
					  Су Сода еріЛимон шырыны

				

				
					Су

				

				
					Сода ерітіндісі

				

			

		

		
			
				4. Әмбебап индикатор 

				
					A A A

				

				
					A A A

				

				
					A A A

				

				
					  Су Сода еріЛимон шырыны

				

				
					Су

				

				
					Сода ерітіндісі

				

			

		

		
			
				қышқыл - кислота / acid;

				негіз - основания / base;

				индикатор - индикатор /indicator;

				фенолфталеин - фенолфталеин /phenolphthalein;

				лакмус - лакмус / litmus;

				метилоранж - метилоранж /methyl orange;

				лимон қышқылы - лимонная кислота / citric acid;

				сүт қышқылы - молочная кислота / lactic acid;

				анестетикалық заттар - анестетики /anesthetics.
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				Nappies with wetness indica-tors will turn from yellow to blue then fade. Why does this happen? 

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Literacy

				

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
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				 №7. Ерітінділердің қышқылдық, сілтілік ортасын анықтау

				 

				 Заттардың pH көрсеткіштерін сол затты дистилденген суда ерітіп, бірнеше тамшы әмбебап индикаторды тамызу арқылы анықтауға болады Сурет 5.2.2. Индикатор түсін pH көрсеткішпен салыстырып, заттың pH ортасын анықтауға болады Сурет 5.2.1. 

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: әмбебап индикатор ерітіндісі (не индикатор қағазы), натрий гидроксиді түйіршіктері, тұз қышқылы, аммиак, сірке қышқылы ерітінділері, сынауықтар, стақан, дистилденген су, сынауықтарға арналған тұрғы, тамшуыр. 

				Жұмыстың орындалуы:

				Стақанға 5 г натрий гидроксидін салыңыз. Үстіне дистилденген су құйып, затты ерітіңіз. Ерітіндіден аздап сынауыққа құйыңыз. 

				Екінші сынауыққа 10 тамшы сірке қышқылы ерітіндісінен құйыңыз.

				Үшінші сынауыққа 10 тамшы тұз қышқылы ерітіндісінен құйыңыз.

				Төртінші сынауыққа 10 тамшы аммиак ерітіндісінен құйыңыз.

				Әр сынауыққа бірнеше тамшы әмбебап индикатордан тамызыңыз. Ерітінділерде өзгерген индикатор түстерін pH көрсеткіш түсімен салыстырып, pH мәндерін анықтаңыз.

				 

				 Өзгерістер:

				Байқаған өзгерісті жазып алыңыз.

				 Қорытынды сұрақтар:

				1. Тәжірибе нәтижесін кестеге жазыңыз.

			

		

		
			
				Laboratory work №7 laboratory work №8 

			

		

		
			
				5.2
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				- determine the pH scales of acids and bases by use of universal indicator;

				- understand the neutralization reaction of acids with bases.
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					You will:
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				Why do indicators change colors in different media?
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				Сурет 5.2.1 pH көрсеткіш
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				Laboratory work
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					Ерітінділер

				

				
					Әмбебап индикатор түсі

				

				
					pH

				

				
					……………………..

					……………………..

					……………………..

					……………………..

				

			

		

		
			
				Сурет 5.2.2 Ерітінділердің pH ортасын анықтау 
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				CHAPTER 5
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				Laboratory work
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				Өлшеуір

			

		

		
			
				Натрий гидроксиді ерітіндісі

			

		

		
			
				Метилоранж қосылған тұз қышқылы
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				Сурет 5.2.3 Бейтараптану реакциясы
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					Terminology
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				pH шкала - pH шкала / pH scale;

				бейтараптану - нейтрализация / neutralization;

				қышқылдық - кислотность / acidity;

				негіздік - основность / basicity;

				әмбебап индикатор - универсальный индикатор / universal indicator; 

				сілтілік - щелочной /alkaline;

				дистилденген су - дистиллированная вода / distilled water.

			

		

		
			
				2. Заттарды қышқыл мен негіздерге жіктеңіз.

				......................................................................................................................................... 

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: Қорғағыш қолғап пен көзілдірік киіңіз. Қышқылдар мен негіздер ерітінділерімен жұмыс жасағанда, абай болыңыз. Тәжірибе соңында қолды мұқият жуыңыз.

			

		

		
			
				 №8. Хлорсутек қышқылының бейтараптану реакциясы

				 Бұл зертханалық жұмыста қышқыл ерітіндісіне негіз ерітіндісін қосып бейтараптаймыз Сурет 5.2.3.

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: натрий гидроксиді, тұз қышқылы ерітінділері, өлшеуіш цилиндр, метилоранж индикаторы, конусты колба, құйғы, өлшеуір. 

				Жұмыстың орындалуы:

				Конусты колбаға өлшеуіш цилиндрді қолданып 25 мл тұз қышқылы ерітіндісін құйыңыз. Үстіне метилоранж индикаторынан 2-3 тамшы тамызыңыз. Ерітінді түсі қызыл түске боялады.

				Өлшеуірді натрий гидроксиді ерітіндісімен толтырып, 0-деңгейіне дейін жеткізіңіз.

				Өлшеуірден натрий гидроксидін тұз қышқылына тамшылатып құйыңыз. Тұз қышқылы бар колбаны араластырып отырыңыз. 

				Натрий гидроксидін колбадағы ерітінді қызғылт сары түске ауысқанша тамшылатыңыз. Нәтижесінде колбадағы ерітінді бейтараптанады.

				 Өзгерістер:

				Байқалған өзгерістерді жазып алыңыз.

				.........................................................................................................................................

				.........................................................................................................................................

				 Қорытынды сұрақтар:

				1. Натрий гидроксидіне метилоранж индикаторын қосқанда ерітінді қандай түске боялады? 

				 

				2. Бейтараптану реакциясының жалпы түрі:

				 

				Қышқыл + Негіз → Тұз + Су

				Осы зертханалық жұмыс үшін бейтараптану реакциясын жазыңыз.

				.........................................................................................................................................

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: Қолды қорғайтын қолғап пен қорғағыш көзілдірік киіңіз. Тәжірибеден соң қолды мұқият жуыңыз.
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				Reactions of dilute acids 

				with metals

			

		

		
			
				5.3
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				- know the using areas and safety rules for dilute acids; 

				- investigate the reactions of dilute acids with different metals and carry out hydrogen test in practice. 
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					You will:
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				How to obtain pure hydrogen gas?
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				 Қышқылдар 

				 Қышқылдар химиялық белсенді заттар болғандықтан олар көптеген химиялық қосылыспен реакцияға түсе алады. Егер қышқылмен металл әрекеттессе, тұз бен сутек газы түзіледі Сурет 5.3.4: 

			

		

		
			
				 Қышқыл ерітінділері қалай дайындалады? 

				 Концентрлі қышқылды суда еріткенде абайлау керек. Концентрлі 

			

		

		
			
				Қышқылдар күнделікті өмірде қолданатын заттар құрамына кіреді:

				Сірке суы – құрамында сірке қышқылы 3-6% болатын асханада қолданылатын қышқыл.

				Азот қышқылы тыңайтқыштар, бояулар, дәрі-дәрмектер мен жарылғыш заттарды өндіруде қолданылады Сурет 5.3.2.

				Күкірт қышқылы автомобиль аккумуляторларын дайындауда қолданылады Сурет 5.3.1.

				Тұз қышқылы алтын, платина сияқты инертті металдарды ерітуде «Патша сұйығын» жасау үшін қолданылады.

			

		

		
			
				Металл + Қышқыл → Тұз + Сутек
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					Тұрғы

				

			

			
				
					Сынауық

				

			

			
				
					Сұйылтылған күкірт қышқылы

				

			

			
				
					Мырыш түйіршіктері

				

			

			
				
					Өткізгіш шыны түтік
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					Сабын ерітіндісі

				

			

			
				
					Сутекпен толған сабын көбіктері

				

			

			
				
					Сутекке оттықты 

					жақындатқанда 

					ПОП деген дауыс шығады
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					көпіршік-тері
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					Қышқыл
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				Сурет 5.3.3  Қышқылды сұйылтқанда суға қышқылды құю қажет!

			

		

		
			
				қышқыл үстіне ешқашан су құюға болмайды. Себебі, концентрлі қышқылдың тығыздығы судан ауыр және концентрлі қышқыл суда ерігенде көп жылу бөлініп, жан-жаққа шашырауы мүмкін. Қышқыл ерітіндісін дайындау үшін суға концентрлі қышқылдан суды араластыра отырып құйған жөн. Ерітінді дайындайтын ыдысты салқындатқышта ұстау қажет Сурет 5.3.3. 

			

		

		
			
				Сурет 5.3.4 Сутегін алу және оның тазалығын тексеру

			

		

		
			
				 Сурет 5.3.1 Күкірт қышқылы - аккумулятордың құрам бөлігі

			

		

		
			
				Сурет 5.3.2 Азот қышқылы жарылғыш заттар жасауда қолданылады
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				CHAPTER 5
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				Laboratory work

			

		

		
			
				Laboratory work
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				 Сурет 5.3.5Сутекті жинау

			

		

		
			
				  Сутекті сыСурет 5.3.6

				 Сутектісынау
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					Terminology
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				сұйылтылған - разбавленный /diluted;

				сірке - уксус / vinegar;

				азот қышқылы - азотная кислота / nitric acid;

				күкірт қышқылы - серная кислота / sulfuric acid;

				тұз қышқылы - соляная кислота / hydrochloric acid;

				"Патша сұйығы" - "Царская вода" / "King water";

				концентрлі - концентрированный / concentrated;

				араластыру - перемешивание / to stirring.
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				 №9. Мырыштың сұйылтылған тұз қышқылымен әрекеттесуі

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: мырыш түйіршіктері, тұз қышқылы ерітіндісі, сынауықтар, сынауықтарға арналған тұрғы. 

				Жұмыстың орындалуы:

				Сынауықты тұрғыға орналастырыңыз. Сынауыққа ¼ мөлшерде тұз қышқылын құйыңыз.

				Сынауыққа мырыштың 1 түйіршігін салыңыз. Байқалған өзгерістерді жазып алыңыз.

				 Ескерту: Қышқыл ерітіндісімен жұмыс істегенде абай болыңыз. Қышқылдың буын иіскемеңіз. 

				 Өзгерістер:

				Мырыш пен тұз қышқылы әрекеттескенде болған өзгерістерді жазып алыңыз. 

				 Қорытынды:

				Тұз қышқылының химиялық қасиеті жайлы айтып беріңіз. 

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: Көзді қорғайтын көзілдірік және қолғап киіңіз. Тәжірибе соңында қолды мұқият жуыңыз.

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: Қол терісін қорғау мақсатында қолғап киіңіз. Тәжірибе соңында қолды жуыңыз.

			

		

		
			
				 №10. Сутекке сапалық реакция

				Сутек газы белсенді металдардың қышқыл ерітіндісімен әрекеттесуінен түзіледі. Сурет 5.3.5. Сутекпен жұмыс істегенде отты абайлаңыз, себебі сутек – жарылғыш газ! 

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: магний түйіршіктері, сірке қышқылының сұйылтылған ерітіндісі, сынауықтар, сынауықтарға арналған тұрғы, шырпы. 

				Жұмыстың орындалуы:

				Сынауыққа ¼ мөлшерде сірке қышқылы ерітіндісін құйып, тұрғыға орналастырыңыз.

				Қышқыл үстіне 1-2 магний түйіршігін салыңыз. Өзгерістерді бақылаңыз.

				Суретте көрсетілгендей бірінші сынауық үстіне екінші бос сынауықты төңкеріп ұстап тұрыңыз.

				Төңкерілген сынауыққа сутек газын жинап, саусақпен басып, сынаққа дайындаңыз.

				 Сутекті сынап көру: Сутек жиналған сынауықты бас бармақпен жауып тұрыңыз. Сынауық аузын ашып, шырпы отты апарғанда, сутек жанып “поп” деген дауыс шығады. Сурет 5.3.6. Бұл дауыс газдың сутек екендігін дәлелдейді. Ескерту: Қышқыл ерітіндісімен жұмыс істегенде абай болыңыз. 

				 Өзгерістер:

				1. Сірке қышқылы мен магнийдің реакциясын сипаттаңыз. 

				2. Сутекті сынау нәтижесінде неге мән беру керек?

				 Қорытынды сұрақ:

				Сірке қышқылының қасиетін сипаттаңыз. 
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				Reactions of dilute acids 

				with carbonates

			

		

		
			
				5.4
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				- investigate the reactions of dilute acids with carbonates; 

				- carry out a qualitative reaction on carbon dioxide in practice.
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					You will:
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				Why does an egg shell dissolve when put in vinegar?
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				№3. Сұйылтылған қышқылдар мен карбонаттардың әрекеттесуі. Көмірқышқыл газына сапалық реакция

				Көмірқышқыл газы - түссіз әрі жануды қолдамайтын, ауадан ауыр газ. Көмірқышқыл газын зертханада карбонат тұздарына қышқылды қосу арқылы бөліп алуға болады.

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: кальций карбонаты (ұнтағы не бор кесектері), тұз қышқылының 10%-дық ерітіндісі, сынауық, конусты колба, бөлгіш сүзгі, шпатель қасық, әк суы ерітіндісі (кальций гидроксиді ерітіндісі), өлшегіш цилиндр.

				Жұмыстың орындалуы:

				5.4.3-суретте көрсетілгендей құрылғы жинаңыз. Сынауыққа 2/3 мөлшерінде әк суын құйыңыз.

				Конусты колбаға 10 г кальций карбонатын салыңыз. 

				Колбаның аузын бекітетін тығын орнатып, оны екі жерінен тесу керек. Бір тесігіне бөлгіш сүзгіні, екіншісіне газ шығатын түтікті орналастырыңыз.

				Газ шығатын түтіктің екінші ұшына тығын орнатып оны сынауыққа бекітіңіз. 

				Бөлгіш сүзгіге жартылай тұз қышқылы ерітіндісін құйып, сүзгінің аузын бекітіңіз.

				Барлық қондырғыны бекітіп орналастырып болған соң, 

			

		

		
			
				Practice work

			

		

		
			
				Сурет 5.4.1  Жұмыртқаның қабығы 90% кальций карбонатынан тұрады

			

		

		
			
				Сурет 5.4.2 Маңғыстау маңында (Жетібай) ежелгі ұлу бақалшақтарын көптеп кездестіруге болады

			

		

		
			
				Бүгінгі тақырыпта табиғи карбонаттардың қышқылмен реакциясын қарастырамыз. Барлық карбонаттар және бикарбонаттар қышқылмен әрекеттесіп, тұз, су және көмірқышқыл газын түзеді:

			

		

		
			
				 Табиғатта карбонатты жыныстар суда бейорганикалық кальций карбонаты ретінде тұнбаға түсу нәтижесінде пайда болады. Әлемдік тропикалық мұхитта үлкен карбонатты платформалар бар. Карбонатты тау жыныстары теңіздер мен мұхиттарда тіршілік ететін миллиардтаған ұсақ жәндіктердің көміртекті қосылыстарынан тұратын бақалшақтарынан түзілген. Олар өлген кезде қабықтары мұхит түбіне шөгіп, нәтижесінде органикалық әктастың қалың қабаттары пайда болады Сурет 5.4.2.

				Карбонатты алудың зертханалық әдісі

				Әк суы ерітіндісі арқылы көмірқышқыл газын өткізсе, ерітінді лайла-нып ерімейтін кальций карбонаты пайда болады. Егер көмірқышқыл газын ерітінді арқылы тоқтатпай жібере берсек, кальций карбонаты еріп, кальций гидрокарбонатын түзеді. Нәтижесінде, ерітінді лайлылығын жоғалтып, мөлдірленеді.

			

		

		
			
				Металл карбонаты + Қышқыл → Тұз + Су + Көміртегі диоксиді
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					Literacy

				

			

		

		
			
				CHAPTER 5

			

		

		
			
				тәжірибені бастаңыз. Алдымен, бөлгіш сүзгінің кранын ашып, колбадағы карбонат тұзға қышқылды тамшылатып құйыңыз. 

				 Абайлаңыз: Реакция жылдамдығын баяулату үшін қышқылды аз-аздап қосу керек. 

				Реакция нәтижесінде колбада көмірқышқыл газы пайда болып, сынауыққа қарай түтік бойымен жылжиды. Сынауықтағы әк суы лайлана бастайды.

				 Өзгерістер:

				Тұз қышқылын кальций карбонатына қосқан кездегі өзгерісті бақылап, жазып алыңыз.

				 Қорытынды сұрақтар:

				Тәжірибе нәтижесінде түзілген көмірқышқыл газының қандай қасиеттері бар?

				................................................................................................................................

				Көмірқышқыл газы әк суы арқылы өткенде, алдымен лайланады, кейін лайлану жоғалады. Неге?

				................................................................................................................................

				Түтіктен шығып жатқан көмірқышқыл газын бөлек стақанға жинауға болады. Бір стақаннан екінші стақанға құюға болады! Түсіндіріңіз.

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: Қорғайтын көзілдірік және қолғап киіңіз.
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				1. Find out why objects made of limestone undergo deterioration.

			

		

		
			
				2. Why does acid rain destroy buildings and monuments?
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				The deposition of calcium carbonate and other minerals forms stalactites.
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				 Konyr Aulie is a stalactite cave inKazakhstan, Shyngystau
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					Terminology
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				карбонат - карбонат / carbonate;

				қышқыл жауын - кислотный дождь / acid rain;

				бақалшақ - ракушка /shell;

				тас - камень / rock;

				әктас - известняк / limestone;

				әк суы - известковая вода /lime 

				water;

				сталактиттер - сталактиты / stalactites;

				бөлгіш сүзгі - разделительная воронка / separatory funnel;

				көмірқышқыл газы - углекислый газ / carbon dioxide.
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					Тұз қышқылы

				

			

			
				
					Әк суы

				

			

			
				
					Кальций карбонаты

				

			

		

		
			
				Сурет 5.4.3 Зертханада CO2 газын алуға арналған құрылғы

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				1. The pH values of five solutions were determined by adding universal indicator and comparing the final color to the chart.

				• Complete the table below.

			

		

		
			
				• Select from the table above an example of each of the following:

				A strong acid ________________________________________________________

				A weak acid _________________________________________________________

				A weak base ________________________________________________________

				A strong base ________________________________________________________

				2. Give examples of three acids and write where they are found in nature.

				• _________________ is found in _________________

				• _________________ is found in _________________

				• _________________ is found in _________________

				3. Write the correct colors of indicators in a different medium: 

			

		

		
			
				
					Solution

				

				
					Color change of universal indicator

				

				
					pH

				

				
					Water

				

				
					Green

				

				
					Tomato

				

				
					4

				

				
					Stomach acid

				

				
					1

				

				
					Bleach

				

				
					violet

				

				
					Baking soda

				

				
					blue

				

			

		

		
			
				
					Color of methyl orange indicator

				

				
					Color of litmus indicator

				

				
					Lemon juice

				

				
					Soap solution

				

			

		

		
			
				4. Read the sentence and choose the correct answer.

				• Foods that contain acids taste sour / salty.

				• When egg shell reacts with vinegar is produced hydrogen / carbon dioxide gas. 

				• Chemical formulas of marble, chalk, and egg shell are calcium carbonate / carbon dioxide. 

				• Carbon dioxide is a yellow colored / colorless gas. 
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				Chapter review exercises
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				5. Hydrochloric acid reacts with zinc metal to produce salt and hydrogen gas. 

				• Write the chemical symbol of hydrogen.

				_______________________________________________________________________________

				• Describe the chemical test for hydrogen gas and state the result for a positive test.

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				6. An excess of hydrochloric acid can build up in the stomach and cause indigestion. Antacid tablets containing calcium carbonate can be taken to relieve the symptoms of indigestion.

				• State the observations made when an antacid tablet containing calcium carbonates dropped into a beaker of dilute hydrochloric acid.

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				• Write the word equation for the reaction between calcium carbonate and hydrochloric acid.

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				• Sodium hydrogen carbonate is commonly used as an antacid in baking powder, an odor absorber, a drying agent, and toothpaste. It reacts with hydrochloric acid to produce carbon dioxide gas. Describe a chemical test for carbon dioxide. What would you observe for a positive test?

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				• Write the word equation for the reaction between sodium hydrogen carbonate and hydrochloric acid.

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				7. Complete the following word equations:

				• Sodium hydroxide + hydrochloric acid

				_______________________________________________________________________________

				• Potassium hydroxide + sulfuric acid 

				_______________________________________________________________________________

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				1. Give an example of a metal carbonate and an acid

				Metal Carbonate: _______________ Acid: _____________________

				2. The word equation below shows an example of a metal carbonate reaction with an acid reaction.

			

		

		
			
				Copper carbonate + Sulfuric acid → Copper sulfate + Water + Carbon dioxide

			

		

		
			
				Give names of following substances:

				a) The reagents are _________________ and ____________________

				b) The salt is _______________________________

				c) The gas is __________________________

				3. What is the chemical formula for

				a) Water _____________________

				b) Carbon dioxide ______________________?
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					4. Complete the following word equations. 

					magnesium chloride, 

					magnesium carbonate, 

					sodium chloride, 

					sodium carbonate, 

					Copper carbonate + __________________ → copper chloride + water + carbon dioxide

					Calcium carbonate + __________________→ calcium sulfate + _______ + __________

					Sodium carbonate + __________________→ ____________ + water + __________

					_______________ + __________________→ copper sulfate + water + carbon dioxide

					_______________ + ________________ → magnesium chloride + _________ + __________

				

			

			
				
					calcium sulfate, 

					sulfuric acid, 

					calcium carbonate, 

					carbon dioxide, 

				

			

			
				
					water, 

					copper chloride, 

					hydrochloric acid, 

					copper carbonate

				

			

		

	
		
			
				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				1. Aidyn and Aisha reacted a carbonate salt with an acid. They used the apparatus shown below to measure the volume of gas given off when acid was added to the carbonate. 

				They measured the volume of the gas-only when all carbonate salt had disappeared. The students investigated how changing the mass of carbonate used would change the volume of gas produced.

				The experiment results are shown in the table.

				- Plot the line graph (Use Microsoft Excel or online graph builder www.rapidtables.com). 

				- State conclusions you can make from the results.

				- The reactants used in this investigation were calcium carbonate and hydrochloric acid. What were the products? 

				- Write the word equation for the reaction between calcium carbonate and hydrochloric acid. 

				- If sodium carbonate and hydrochloric acid were used, what would the products be?

				- If sodium carbonate and sulfuric acid were used, what would the products be?

				2. A dilute solution of sulfuric acid was tested using a pH meter, red and blue litmus and universal indicator paper. The results are given below. 

				- Based on the results in the table, select two pieces of evidence that would suggest that sulfuric acid is a strong acid. Explain your answer. 

			

		

		
			
				
					Mass of calcium carbonate that reacted in g

				

				
					0.06

				

				
					0.08

				

				
					0.15

				

				
					0.29

				

				
					0.41

				

				
					0.52

				

				
					0.68

				

				
					1.31

				

				
					Volume of carbon dioxide given off in mL

				

				
					13.4

				

				
					17.5

				

				
					33.1

				

				
					59

				

				
					90.0

				

				
					112.2

				

				
					150.5

				

				
					246.2

				

			

		

		
			
				
					Test

				

				
					Result

				

				
					pH meter

				

				
					1.45

				

				
					universal indicator paper

				

				
					red

				

				
					blue litmus

				

				
					red

				

				
					red litmus

				

				
					red
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				Chemistry in life
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				1. Sulfuric acid is used in the manufacture of paints, detergents

			

		

		
			
				3. Effect of acid rain on stone

			

		

		
			
				2. After much experimentation, in 1799, Ales-sandro Volta made a “Voltaic pile”—the first bat-tery.

			

		

		
			
				4. The Taj Mahal is a famous building in India. It is made out of a form of calcium carbonate called marble.
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				S U M M A R Y

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Табиғи қышқылдар мен негіздер

				Табиғатта қышқылдың көптеген  түрі кездеседі. Мысалы, лимон қышқылы, қымыздық қышқылы, сірке қышқылы, алма қышқылы, сүт қышқылы, май қышқылы, валериан қышқылы, т.б.

				Қышқылды тағамдар:

				ет, балық, теңіз өнімдері, сүт өнімдері, дәнді және жарма дақылдары, бұршақ дақылдары, брюссель орамжапырағы, кофе. 	

				Ағзада негіздік орта беретін тағамдар:

				өрік, шабдалы, алма, банан, ананас, авокадо, қарақат, қарбыз, құлпынай, таңқурай, қияр, қызанақ, балдыркөк, салат, қырыққабат, шалғам, бұрыш, сәбіз, қызылша, картоп, қауын, күріш, сұлы, зімбір, ақжелкен, спаржа, теңіз балдыры.

				Индикаторлар - ерітінді ортасының реакциясына байланысты түсін өзгертетін заттар.

				Кең тараған индикаторлар

				Әмбебап индикатор түстері

				Бейтараптану реакциясы - қышқыл мен негіз арасында жүретін химиялық реакция.

				Қышқыл + Негіз = Тұз + Су

				Мысал:

				Тұз қышқылы + Натрий гидроксиді =

				= Натрий хлориді + Су

				Антацидты препараттар асқазандағы артық қышқылды бейтараптайды.

				Антацидты препараттарға ас содасы, магний карбонаты, магний оксиді, магний гидроксиді,  алюминий гидроксиді және т.б. жатады. 

				Минералды қышқылдар: 

				Күкірт қышқылы 

				Азот қышқылы

				Тұз қышқылы

				Көмір қышқылы

				Кремний қышқылы

				Фосфор қышқылы

				Қышқылдар белсенді металдармен реакцияға түсіп, тұз бен сутек газын түзеді.

				 Қышқыл + Металл = Тұз + Сутек

				Мысал:

				Тұз қышқылы + Магний = Магний хлориді + Сутек

				Сутекті тексеру:

				Қышқылдар карбонаттармен әрекеттесіп, тұз, су және көмірқышқыл газын түзеді.

				Қышқыл + Карбонат = 

				= Тұз + Су + Көмірқышқыл газы

				Мысал:

				Тұз қышқылы + Магний карбонаты = 

				= Магний хлориді + Су + Көмірқышқыл газы

			

		

		
			
				

				
					Индикаторлар

				

				
					Қышқылдық

				

				
					Бейтарап

				

				
					  Лакмус Негіздік

				

				
					Лакмус

				

				
					   күлқызыл

				

				
					күлгін

				

				
					көк

				

				
					Метилоранж

				

				
					қызыл

				

				
					 қызғылтсары

				

				
					сары

				

				
					Фенолфталеин

				

				
					түссіз

				

				
					түссіз

				

				
					 таңқурайтүсті

				

				
					pH

				

				
					pH<7

				

				
					pH≈7

				

				
					pH>7
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				Таза сутек ақырын дыбыспен жанады. Ал сутектің ауамен қоспасы қатты дауыс шығарып жанады.

			

		

	
		
			
				Summative assessment
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					1. Sort the following substances into acids and bases:

					baking soda, 

					toothpaste, 

					vinegar, 

					milk, 

					Acids: 

					_______________________________________

					Bases:

					_______________________________________

					2. Put the following substances in order of increasing basicity, starting with the most acidic:

					window cleaner 10.0, 

					lemon juice 2.0,

					oven cleaner 13.0, 

					toothpaste 9.0, 

					Tests

					BASIC

					1. Which of these pH values do not show an acid?

					A. 7.2

					B. 6.5

					C. 4.0

					D. 3.2

					2. Which of these substances is not acidic?

					A. fizzy drinks

					B. vinegar

					C. distilled water

					D. lemon juice

					3. Tea is acidic, but it is safe to consume because the acid is …

					A. weak

					B. soluble in water

					C. an irritant

					D. corrosive 

					4. Which of these pH values indicates a strong base?

					A. 1.2

					B. 4.5

					C. 7.9

					D. 13.5

					5. Carbon dioxide can be absorbed by lime water because carbon dioxide is …

					A. a greenhouse gas

					B. corrosive

					C. basic

					D. acidic 

					ADVANCED

					1. Which of these substances is not a base?

					A. ammonia

					B. lye

					C. baking soda

					D. milk

					2. If a sugar solution is tested with the universal indicator, what color will the indicator be?

					A. blue

					B. yellow

					C. red

					D. green  

						

					3. If you are handling a corrosive acid, you should wear all the following except for …

					A. lab coat

					B. gloves

					C. goggles

					D. trainers

					4. Hydrochloric acid can be neutralized only by one of the following substances:

					A. water

					B. lemon juice

					C. sodium hydroxide

					D. battery acid 

					  

					5. If a solution has pH=13, it will turn universal indicator …

					A. red

					B. yellow

					C. green

					D. blue  
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					human blood, 

					tomato juice, 

					soap, 

					lemonade,

				

			

			
				
					detergent, 

					bleach

				

			

			
				
					bleach 12.0, 

					pure water 7.0, 

					milk 6.6, 

					tomato juice 2.0, 

				

			

			
				
					vinegar 3.0, 

					human blood 7.4

				

			

		

	
		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				science history
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				The English chemist-physicist Henry Cavendish discovered hydrogen in 1766. He produced “inflammable air” (hydrogen) by dissolving metals in acids. He showed that it was much lighter than air.	

			

		

		
			
				In 1909 danish chemist Soren Peter Lauritz Sorensen first discovered the pH scale.

			

		

		
			
				Persian alchemist Ar-Razi is discovered sulfuric acid and ethanol.	

			

		

		
			
				In 1845 German chemist Hermann Kolbe synthesised acetic acid from inorganic compounds for the first time.

			

		

		
			
				The study of acids began when the 8th-century Persian alchemist Geber isolated hydrochloric acid by mixing common salt (sodium chloride) with sulphuric acid.

				Geber also found aqua regia (a mixture of nitric acid and hydrochloric acid).
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				The Periodic table 

				of chemical elements
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				6.1 The history of the 

				Periodic table

				6.2 Structure of Periodic table

				Chapter review exercises

				Chemistry in life

				Summary

				Summative assessment

				Science history

			

		

		
			
				INTRODUCTION

			

		

		
			
				PRIOR KNOWLEDGE

			

		

		
			
				 Scientists have studied the chemical elements known in their day and tried to organize them. The systematic table of elements varied from scientist to scientist. Over time, the number of elements increased. The Russian scientist D.I. Mendeleev was responsible for compiling tables based on the similarity of their properties. He called this table the periodic table of elements. Later, chemists discovered many new chemical elements, and the number of elements increased. They are also included in this periodic table. The periodic table is now called the modern periodic table. In this chapter, we will consider the structure and his-tory of the periodic table.

			

		

		
			
				- Metals and nonmetals;

				- Physical properties of substances;

				- Chemical and physical changes.
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				The history of the 

				Periodic table

			

		

		
			
				6.1
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				- know and compare the classification of elements by D. Mendeleev, J. Newlands, and J. Dobereiner. 
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					You will:
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				Is it possible that Mendeleev saw the Periodic table in 

				his dream?
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					Facts
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				“The element coming after any serial eight elements is somehow repetition of the first element like the sound of an octave in music.” 

				(John A. R. NEWLANDS 1864)

			

		

		
			
				Сызба 6.1.1  

				Деберейнер триадасы

			

		

		
			
				Сызба 6.1.2 Ньюленд октавасы

			

		

		
			
				Сурет 6.1.1 

				И.В.Деберейнер, неміс химигі

			

		

		
			
				 Осы тақырыпта химиялық элементтердің топқа жіктеліп, кластарға бөліну тарихын қарастырамыз. Ежелгі заманнан белгілі болған химиялық элементтерге алтын (Au), күміс (Ag), қалайы (Sn), мыс (Cu), қорғасын (Pb), сынап (Hg), сурьма (Sb), мышьяк (As), көміртек (C), темір (Fe), күкірт (S) және мырышты (Zn) жатқызуға болады. Химиялық элементтердің алғашқы ашылуы Хенниг Брандтің есімімен байланысты. Ол алғаш рет 1669 жылы фосфор элементін ашқан болатын. Содан кейін 200 жыл ішінде химиктер әр түрлі химиялық элементтер мен олардың қосылыстарының қасиеттерін зерттеді. 1869 жылға дейін ғылымда 63 химиялық элемент белгілі болды. Жаңа элементтер санының артуы ғалымдардың оларды топтарға жіктеп, арасындағы заңдылықтарды анықтауына септігін тигізді. 

				 Антуан Лавуазье алғаш рет 33 элементтен тұратын тізім жасады. Тізімде металдар мен бейметалдар арасы ажыратылды. Кейінірек, Лавуазье енгізген кейбір “элементтердің” қосылыс және қоспа екені белгілі болды. 1829 жылы Иоганн Деберейнер сол кездегі белгілі элементтерді ұқсас қасиетті “үштіктерге” (триадаларға) жіктеді Сызба 6.1.1. Ол триадаға “галогендер триадасы” (хлор Cl, бром Br, йод I), “сілтілік металдар триадасы” (литий, натрий, калий), т.б. триадалар кірді. Деберейнер триада ортасындағы элементтің атомдық массасы екі шеткі элементтің атомдық массаларының қосындысының ортасына тең екендігін тапты Сурет 6.1.1.

			

		

		
			
				 1864 жылы Джон Ньюленд 60 шақты белгілі химиялық элементті атомдық массасы бойынша орналастырып бірінші және тоғызыншы, екінші және оныншы элементтердің ұқсастығын байқады. Осы ұқсастықты қайталанатын “октава ережесі” деп атады Сызба 6.1.2.

			

		

		
			
				 1869 ж. орыс ғалымы Дмитрий Менделеев пен неміс химигі Лотар Мейер бір-бірінен тәуелсіз химиялық элементтердің 
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					Literacy

				

			

		

		
			
				CHAPTER 6
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				Answer questions. 

				1. The elements, calcium, strontium, and barium are a triad observed by Dobereiner. Below there are some properties of this triad. 

			

		

		
			
				Сan you calculate values “X”’ and “Y”?

				2. What is the law of octaves?

				3. What are the elements with similar chemical properties to bromine?

				4. What are the elements with similar chemical properties to sodium?

			

		

		
			
				

				
					Melting point (0C)

				

				
					Density (g/cm3)

				

				
					Ca

				

				
					X

				

				
					1.54

				

				
					Sr

				

				
					771

				

				
					Y

				

				
					Ba

				

				
					717

				

				
					3.60
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					Facts
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					Terminology
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				Сызба 6.1.3 1871 ж. Менделеев құрастырған периодтық кесте 

			

		

		
			
				Сурет 6.1.2 

				Д. И. Менделеев, орыс ғалымы

			

		

		
			
				классификациясын жасады. Екі ғалым да химиялық элементтерді атомдық массаның өсуі бойынша орналастырды Сызба 6.1.3. Нәтижесінде олар кейбір элементтердің арасында ұқсас периодтық қасиеттерді байқады. Мейерге қарағанда Менделеевтің жұмыстары мен элементтердің периодтық қасиеттері туралы ойлары көбірек назар аудартты Сурет 6.1.2. Менделеев өзі құрастырған периодтық кестеде бос орындарды қалдырып кетті. Бұл бос орындарда орналасуы керек белгісіз элементтерді анықтау - көп ғалымның мақсатына айналды. Ғалым 63 химиялық элементті периодтық кестеге көлденеңінен атомдық массаларының өсу ретімен 12 қатарға және 8 тік бағанға жіктеп орналастырды. Ол тік бағандағы элементтердің физикалық және химиялық қасиеттері ұқсас екенін және бұл ұқсастықтар топ ішінде үнемі өзгеріп отыратынын анықтады. Осы жаңалық арқылы Менделеев "элементтердің тобы" түсінігін ұсынды. Ұқсас химиялық қасиеттері бар элементтер сол тік бағанға орналастырылды. Ғалымдардың бұл жаңалығы ғылымға үлкен өзгеріс енгізіп, химияның ары қарай дамуына зор ықпалын тигізді.

			

		

		
			
				периодтық кесте - периодическая таблица / periodic table;

				үштік - триада / triad;

				ұқсас - подобный / similar;

				тік баған - вертикальная колонка / vertical column;

				көлденең қатар - горизонтальный ряд / horizontal row; 

				"Октава ережесі"- "Закон октавы" / "Law of Octave". 

			

		

		
			
				Chlorine, bromine and iodine have very similar chemical properties because they are located in the same group of the Periodic table. 
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				Structure of Periodic table

			

		

		
			
				6.2
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				- know and describe the periods and groups in the Periodic table.
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					You will:
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				What criteria did Mendeleev use to construct his Periodic table?

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Terminology
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				Периодтар

				Химиялық элементтердің заманауи периодтық кестесі олардың физика-химиялық қасиеттерін көрсетеді. Кестені құрастырған химиктер элементтердің атомдық массасының өсу ретімен орналастырды. Периодтық кестедегі көлденең қатар период деп аталады. Әр период белсенді металдардан басталып, инертті газдармен аяқталады. Кестеде жалпы 7 период (3 қысқа, 2 орташа, 2 ұзын) бар. Периодтарға қысқаша тоқталып өтейік.

			

		

		
			
				 Топтар

				 Периодтық кестедегі тік бағандар топтар (ұяластар) деп аталады. Кестеде барлығы араб цифрларымен белгіленген 18 топ бар Сурет 6.2.2. Периодтық кестеге жаңадан элементтер қосылған сайын топ саны да өзгеріп отырады. 

			

		

		
			
				 Алғашқы үш период кіші периодқа жатады. І периодта 2 элемент, II және III периодтарда 8 элементтен бар. Кіші периодта орналасқан элементтер Жер қыртысының, мұхиттардың және атмосфераның 97%-ын құрайтын элементтер. Кіші период ішіндегі гелий мен неон ауа құрамында өте аз кездеседі. Ал аргон газы шамамен ауаның 1 %-ын құрайды. IV, V периодтар – орташа периодтар. Олардың әрқайсында 18 элементтен бар. Үлкен период құрамында (VI, VII периодтар) 32 элементтен бар Сурет 6.2.1.

			

		

		
			
				Сурет 6.2.1 Периодтық кестедегі периодтар

			

		

		
			
				топтар - группы / groups;

				периодтар - периоды / periods;

				өсу, жоғарылау - увеличение / increase;

				аз мөлшерде - незначитель-ное количество / trace amount;

				кездеседі - встречаться / occur.
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					Literacy

				

			

		

		
			
				CHAPTER 6
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				Activity
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				How many periods are in the Periodic table?

				What is the difference between periods and groups in the Periodic table?

				How many groups are in the Periodic table?

				What is the group and period numbers of mercury Hg?

				Which elements are located in group 3 of the Periodic table? 

				Which elements are found in the 2nd period of the Periodic table?

			

		

		
			
				Кейбір топтардың атаулары төменде келтірілген: 

				- 1-топ - сілтілік металдар;

				- 2-топ - сілтілік-жер металдар;

				- 14-топ - көміртек тобы Сурет 6.2.3.

				- 16-топ - халькогендер;

				- 17-топ - галогендер;

				- 18-топ - инертті (асыл) газдар.

			

		

		
			
				Сурет 6.2.3 Қалайы Sn мен қорғасын Pb бір топтың элементтері

			

		

		
			
				Сурет 6.2.2  Периодтық кестедегі топтар
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				1. Төменде келтірілген элементтердің период нөмірін анықтаңыз:

				азот, мыс, кальций, бром.

				литий, бор, күкірт, хром.

				2. Төменде келтірілген элементтер қай топта орналасқан?

				мырыш, магний, сутек, калий.

				алтын, фосфор, кремний, күміс.

			

		

		
			
				1. Жұптық жұмыс. Әрбір элементтің топ және период нөмірлерін жазыңыз. Өз жауаптарыңызды басқалармен салыстырыңыз. 

				
					Элемент

				

				
					 Топ нөмірі

				

				
					Период нөмірі

				

				
					Pt

				

				
					Mg 

				

				
					Br

				

				
					O

				

				
					Ag

				

				
					B

				

				
					Rn

				

			

		

		
			
				2. Қатардағы 4-ші элементті анықтаңыз.

				
					Na

				

				
					K

				

				
					Cs

				

				
					Fe

				

				
					K

				

				
					Br

				

				
					He

				

				
					Rn

				

				
					Ar

				

				
					C

				

				
					Pb

				

				
					Si
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				Questions
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				Chapter review exercises
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				The history of the Periodic table

				1. Which elements are known since ancient times? _________________________________________

				2. Who was first to discover phosphorus P? ______________________________________________ 

				3. In 19th century was discovered _______________ chemical elements.

				4. Who was first to make list of elements that contained 33 elements? __________________________

				5. How Antoine Lavoisier classified following chemical elements?

				As ___________________________ and __________________________

			

		

		
			
				6. In 1829 ___________________________ discovered the existence of families of elements with similar chemical properties. Because there always seemed to be three elements in these families, he called them ___________________________

			

		

		
			
				7. X, Y and Z are elements of Dobereiner’s triad. If the atomic mass of an element X is 24 and that of an element Z is 88, find the atomic mass of Y. 
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				Chapter review exercises
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				The Periodic table

				1. The Periodic table has been developed over many years by several scientists. Each scientist produced a Periodic table with different characteristics and this eventually led to the Periodic table we use today. 

				• Complete the table below by writing the name of the scientist

			

		

		
			
				 2. The diagram below is an outline of the modern Periodic table.

			

		

		
			
				Using the letters, A-E shows the position of the following elements on the outline of the Periodic table above. Place each letter in the appropriate box on the outline.

				A. a metal which is a liquid at room temperature

				B. the most reactive alkali metal

				C. the element in period 4 group 4

				D. an element that supports the chemical process during a fire

				E. the most common metal in Earth’s crust

			

		

		
			
				8. Law of ______________ in chemistry, the generalization made by the English chemist ______________ in 1865 that, if the chemical elements are arranged according to increasing atomic weight, those with similar physical and chemical properties occur after each interval of seven elements.

				9. In 1869 Russian chemist __________________________ discovered first model of Periodic table. This table was composed of _________ (number) horizontal rows and ______________ (number) vertical columns. 

			

		

		
			
				
					Characteristic of the periodic table

				

				
					Name of scientist

				

				
					Law of octaves

				

				
					Triads of elements

				

				
					Spaces for undiscovered elements
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				Chapter review exercises
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				3. The table below shows 6 elements and the atomic structure of their atoms. The elements are represented by the letters A-F. 

			

		

		
			
				Using the letters A-F, identify the following elements. Each letter may be used once, more than once or not at all. 

				• An element in group 13 ____________________

				• A noble gas __________________ 

				• An element in period 3 _________________

				• Two elements in the same group ____________ and ____________

				• An element in group 12 _____________

			

		

		
			
				
					Element

				

				
					Atomic structure

				

				
					A

				

				
					5 protons, Ar = 10.811

				

				
					B

				

				
					4 electrons, 5 neutrons

				

				
					C

				

				
					Number of electrons = 17

				

				
					D

				

				
					30 protons, 35 neutrons

				

				
					E

				

				
					20 protons, 20 electrons

				

				
					F

				

				
					Atomic mass = 20

				

			

		

		
			
				4. The modern Periodic table contains 118 elements.

				• At room temperature and pressure, most of these elements are solids, a few are gases, and two are liquids. 

				I. Write the symbol for the nonmetallic element which is a liquid at room temperature and pressure. 

				__________________________________________________________________________________________ 

				Write symbols for nonmetallic elements which is solid at room temperature and pressure. 

				__________________________________________________________________________________________ 

				II. Name 2 elements that exist as solid at room temperature and pressure.

				 1._________________________ 2. _____________________

				Name 3 elements that exist as gases at room temperature and pressure.

				1._________________________ 2. _____________________ 3._________________

				5. Write the group and period numbers for each of the elements: 

				• Si – _____________ Group, _____________ period

				• Mn – _____________ Group, _____________ period

				• As – _____________ Group, _____________ period

				• Ag – _____________ Group, _____________ period

				• I – _____________ Group, _____________ period

				• Na– _____________ Group, _____________ period

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				6. Find missing elements. 

			

		

		
			
				7. The Periodic table below shows some elements.

			

		

		
			
				
					Period

				

				
					Group 

				

				
					Element name

				

				
					Symbol

				

				
					III

				

				
					2

				

				
					II

				

				
					8

				

				
					V

				

				
					3

				

				
					VI

				

				
					4

				

				
					III

				

				
					13

				

				
					II

				

				
					13
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				Use only the elements shown above to answer the following questions.

				• Name one metal that is solid at room temperature and pressure.

				________________________________________________________________________

				• Name one nonmetal, which is a solid at room temperature and pressure.

				________________________________________________________________________

				• Write the symbol for an element which is a liquid at room temperature and pressure.

				________________________________________________________________________

				• Name one element, which is a colorless gas at room temperature and pressure.

				________________________________________________________________________

				• Name the metal, which is red-colored.

				________________________________________________________________________

				• Name the nonmetal, which is yellow-colored.

				________________________________________________________________________

				• Name three gases that can be found in the atmosphere.

				________________________________________________________________________

			

		

	
		
			
				Chemistry in life
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				1. Glass tubes filled with neon are used as brightly lit signs.

			

		

		
			
				3. Hot liquid sulfur is pumped up from an underground mine.

			

		

		
			
				2. Oganesson (Og) is the last and heaviest ele-ment in the periodic table.

			

		

		
			
				4. Pure bismuth Bi forms an oxide in the air that is seen as colourful crystals called hopper crystals.
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				S U M M A R Y

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Химиялық элементтердің периодтық кестесі

				Химиялық элементтердің периодтық жүйесінің тарихы

				Деберейнер триадасы: қасиеттері ұқсас 3 элемент бір топқа біріктіріледі.

				Cl - 35.5    Br - 80     I - 127

				P - 31       As - 75     Sb - 122

				Li - 7        Na - 23     K - 39

				Ньюлендстің "октава заңы"

				Менделеевтің периодтық заңы

				Заманауи периодтық кесте 18 топ және 7 периодтардан құралған. 

				Периодтар -  кестенің көлденең тұрған қатарлар. Периодтар кіші және үлкен болып бөлінеді.

				Топтар (ұяластар) - кестедегі тік бағандар.

			

		

		
			
				
					Жыл

				

				
					Ғалым

				

				
					Периодтық заңның дамуы

				

				
					1829

				

				
					Н.В.Деберейнер (Деберейнер триадасы)

				

				
					Қасиеттері ұқсас элементтер 3 элементтен құралған топтарға біріктірілді.

				

				
					1863

				

				
					Дж.Ньюлендс (Ньюлендстің октава заңы)

				

				
					Әр топ 8 элементтен құралды. 9-шы элементтен бастап топ басқа элементтің қасиеттерін қайталайтынын тапты.

				

				
					1864

				

				
					Ю.Л.Мейер

				

				
					44 элементті 6 тік бағанға олардың сутектік валенттілігіне сәйкес орналастырды.

				

				
					1869

				

				
					Д.И.Менделеев

				

				
					Периодтық заңды ашты және химиялық элементтердің периодтық кестесінің алғашқы нұсқасын жариялады.
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				Summative assessment

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				1. X, Y, and Z are the elements of Dobereiner’s triad. If the atomic mass of element X is 24 and that of element Z is 88, find the atomic mass of Y. 

				2. Calculate atomic masses of the element by use of Dobereiner’s triad. Compare your answers with the Periodic table. 

				3. Place the missing elements in the periodic table. 

				4. What are elements with similar chemical properties to chlorine Cl?

				5. What are elements with similar chemical properties to argon Ar?

				6. What is the group and period numbers of nitrogen N?

				7. What are elements located in group 14 of the periodic table? 

				8. What are elements located in the 4th period of the periodic table? 

				9. Write the group and period numbers of the following elements: O, Ne, Li, Fe, Cr, As, I.

			

		

		
			
				

				
					Atomic mass Cl

				

				
					Atomic mass Br

				

				
					Atomic mass I

				

				
					35.5

				

				
					126.9

				

			

		

		
			
				
					Atomic mass P

				

				
					Atomic mass As

				

				
					Atomic mass Sb

				

				
					31

				

				
					75

				

			

		

		
			
				
					Atomic mass Li

				

				
					Atomic mass Na

				

				
					Atomic mass K

				

				
					23

				

				
					39

				

			

		

		
			
				
					Atomic mass S

				

				
					Atomic mass Se

				

				
					Atomic mass Te

				

				
					32

				

				
					128
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				science history

			

		

		
			
				In the late 1920s, the French amateur scientist Charles Janet devised various version of the periodic table of the chemical elements. 

			

		

		
			
				Handwritten draft of the first version of Mendeleev's Periodic Table

			

		

		
			
				The De Chancourtois periodic table was the first periodic table in which elements were arranged to increase atomic weights.

			

		

		
			
				In 1933 John Clark published a novel spiral chart of the periodic system of the chemical elements.
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				chapter
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				Relative atomic mass. Simple chemical formula

			

		

		
			
				7
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				7.1 Relative atomic mass

				7.2 Valency. Chemical formu-las

				7.3 Calculating relative mo-lecular mass

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Chemistry in life

				Summary

				Summative assessment

				Science history

			

		

		
			
				INTRODUCTION

			

		

		
			
				PRIOR KNOWLEDGE

			

		

		
			
				 Chemical elements differ from each other by their atomic masses. The nuclei of some elements are heavy, and some are light. To compare the atomic masses of the elements, scientists have introduced different concepts. When chemical elements interact, they bond in a cer-tain ratio. Electrons are used to bind elements. A chemi-cal compound is formed from the combined elements. To date, the number of identified and theoretically predicted compounds is more than 65 million. In this chapter, we will get acquainted with the con-cepts of atomic masses, valence, chemical formulas of chemical elements.

			

		

		
			
				- Atoms and molecules;

				- Metals and nonmetals;

				- Physical properties of substances;

				- Chemical and physical changes.
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				Relative atomic mass

			

		

		
			
				7.1
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				- understand that most of the elements on Earth are found as a mixture of isotopes formed during the formation of planets;

				- understand that atomic masses of chemical elements that have natural isotopes are fractional;

				- know the definition of relative atomic mass.
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					You will:
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				What do you know about the formation of the Universe?
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				Most of the elements on Earth are found as a mixture of isotopes formed during the formation of planets.

			

		

		
			
				During most of their lifetime, stars produce energy by fusing hydrogen 1H into helium 2He. After they run out of hydrogen, if the temperatures in their cores are high enough, they start to fuse helium nuclei into carbon 6C and oxygen 8O. And when they run out of helium, they then start to fuse carbon and oxygen. Heavy elements produced by nuclear fusion inside the star are concentrated toward the centre of the star. Iron 26Fe, being the most stable element, sits at the core.
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					H

				

			

			
				
					He

				

			

			
				
					C, O

				

			

			
				
					Si, S

				

			

			
				
					Fe
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					O, Ne
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					Keep in mind
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				Example
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				Хлордың екі изотопы бар: 35Cl және 37Cl. Табиғи хлорда 35Cl изотопы 75%, ал 37Cl изотопы 25% кездессе, хлордың орташа атомдық массасы қанша?

				Шешуі:

				Мына формуламен есептейміз:

				 Орташа атомдық масса (Cl) = [35 • 75 + 37 • 25] / 100 = 35.5 а.м.б.

			

		

		
			
				Элементтердің пайда болуы

				Жер бетіндегі көптеген химиялық элемент изотоптардың қоспасы күйінде кездеседі. Өткен тақырыптарда түсіндірілгендей, изотоптар дегеніміз өзара протон саны тең, нейтрон саны әр түрлі атомдар түрі. 

				Атомдардың дәл атомдық массасын анықтау кейде қиынға соғады. Мысалы, литий атомының 6Li және 7Li деген екі изотопы бар. Литийдің атомдық массасы 6 ма, әлде 7 ме? Бұл сұраққа жауап беру үшін “орташа атомдық масса” түсінігі қолданылады. Орташа атомдық масса - химиялық элементтің табиғи изотоптарының орташа массасы. Орташа атомдық масса әрбір изотоптың атомдық массасын оның таралу пайызына көбейтіндісінің қосындысымен есептеледі. Ғылымда есептелген литийдің орташа атомдық массасы 6,94 м.а.б.-не тең. Элементтің орташа атомдық массасын келесі формула арқылы есептейміз:

			

		

		
			
				Салыстырмалы атомдық масса

				 Бәріміз білетіндей, атомның массасы өте аз. Ең жеңіл атом сутек атомының массасы 0,000 000 000 000 000 000 000001 673 г немесе 1,67•10-24 г. Сурет 7.1.1.

				Ал оттек атомының массасы 2,667•10-23 г. Әр түрлі есептеуде мұндай кіші сандарды қолдану ыңғайсыз. Есептеуді жеңілдету мақсатында 
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				CHAPTER 7

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Literacy
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					Terminology
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					Facts
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				Most elements have at least two stable isotopes. The term stable here means not radioactive. Tin has the largest number of stable isotopes of any element.
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					Facts
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				The Sun is the largest object in our solar system, containing 99.8 % of the solar system's mass.
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				ғалымдар әр түрлі атом массаларын салыстыру үшін көміртек-12 атомын (12C) стандарт ретінде алған. 12C изотопының массасы 12,00 м.а.б.-не тең. Элементтің салыстырмалы атомдық массасы (Ar) – массалық атом бірлігінде (м.а.б.) көрсетілген изотоптардың табиғи қоспасындағы элемент атомдарының орташа массасы. Мысалы, сутектің атомдық массасы 1,008 м.а.б., ал кальцийдің атомдық массасы 12С-қа қатысты 40,078 м.а.б -не тең. Сурет 7.1.2. Басқаша айтқанда, салыстырмалы атомдық масса, атом массасының көміртегі массасының 1/12 бөлігінен неше есе үлкен екенін көрсететін сан. Периодтық кестеде атомдардың массасы осы салыстырмалы есепке сәйкес жазылады. 

			

		

		
			
				Сурет 7.1.2  Кальций элементі

			

		

		
			
				Сурет 7.1.1  Сутек - әлемдегі ең жеңіл элемент

			

		

		
			
				ғалам - вселенная - / universe;

				Күн жүйесі - Солнечная система / Solar system;

				радиоактивті - радиоактивный / radioactive;

				таралу - распространение / abundance;

				салыстырмалы - относительный / relative; 

				ғарыш - космос / space;

				орташа - средний / average; 

			

		

		
			
				Element X has three isotopes. The abundances of these isotopes are given below. What is the average atomic mass of X?

				20X: 50% ; 21X: 25%; 19X: 25%

				What is the average atomic mass of Mg if the natural abundances of Mg isotopes are given below? 

				24Mg: 78.70% 25Mg: 10.13% 23Mg: 11.17%

				Find relative atomic masses of the following elements. Use the Periodic table. 

				sodium Na

				oxygen O

				chlorine Cl

				phosphorus P

				silver Ag
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				Valency. Chemical formulas

			

		

		
			
				7.2
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				- know the definition of valency;

				- be able to write chemical formulas of binary compounds by using valency and an atomic ratio.
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					You will:
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				What do you think, how many new chemical formulas are 

				found each day? 

			

		

		
			
				Сурет 7.2.1 Су мен хлорсутек молекулалары

			

		

		
			
				Сурет 7.2.2  Фосфин PH3 мен метан CH4 молекулалары

			

		

		
			
				 Валенттілік

				 Химиялық формула зат құрамына кіретін элементтерді символ және сандармен көрсетеді. Кез келген заттың химиялық формуласын жазу үшін құрамындағы атомдардың қатынасын білу маңызды. Мысалы, судың H2O формуласында сутек пен оттектің қатынасы 2:1-ге тең. Ал аммиак NH3 газында әрбір азот атомына 3 сутек cәйкес келеді. 

				 Қосылыстың химиялық формуласын жазу үшін біз "валенттілік" түсінігін білуіміз керек. Элемент валенттігі - бір элементтің басқа элементпен қосылып, химиялық қосылыс түзу қабілеті. Кесте 7.2.1. Басқаша мысалы, элементті адамға, валенттілікті қолға теңеуге болады. Әрбір адам басқа біреумен дос болу үшін қолынан ұстайды. Сонда, сутекте бір "қол", оттекте екі "қол", көміртектің төрт "қолы" бар деп айта аламыз. Осы элементтер басқа элементтермен "қолдары" арқылы байланысып, қосылыстар пайда болады. Су H2O молекуласында екі сутек атомы бір "қолымен" оттекке байланысады, ал сутек пен хлор кездесе қалса, олар жалғыз "қолымен" байланысып, хлорсутек HCl түзіледі. Сурет 7.2.1.

			

		

		
			
				Келесі кезекте сутек атомының броммен, күкіртпен, фосфор және көміртекпен байланысуын көрсетейік.

				Бромның валенттігі 1, сутек 1 валентті. Қосылыста сутек пен бром 1:1 қатынасында болып, HBr пайда болады.

				Күкірт пен сутек қосылғанда күкірт екі валентті, сондықтан қосылыс формуласы H2S болады.

				Фосфордың сутекті қосылысында валенттігі 3, онда қосылыс формуласы PH3 болады.

				 Көміртек валенттігі 4-ке тең, оның сутекпен қарапайым қосылысы СН4 Сурет 7.2.2.

			

		

		
			
				Кесте 7.2.1  Кейбір элементтердің валенттіктері

			

		

		
			
				

				
					Элементтер

				

				
					Валенттілік

				

				
					Элементтер

				

				
					Валенттілік

				

				
					H, Na, K, Li, F

				

				
					I

				

				
					S

				

				
					II, IV, VI

				

				
					Mg, Be, Ca, Ba, Zn, O 

				

				
					II

				

				
					N

				

				
					I, II, III, IV, V

				

				
					Al, B

				

				
					III

				

				
					P

				

				
					III, V

				

				
					Fe, Co, Ni

				

				
					II, III

				

				
					Cu

				

				
					I, II

				

				
					C, Si, Sn, Pb 

				

				
					II, IV

				

				
					Cl, Br, I

				

				
					I, III, V, VII

				

				
					Cr

				

				
					II, III, VI
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				CHAPTER 7
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				Activity
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					Keep in mind
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				Example 1 

			

		

		
			
				Example 2
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				Subscript 1 is not written in the formulas of compounds
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					Literacy
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					Terminology
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				Write formulas for the compounds formed by the following pair of elements:

				 - hydrogen (I) and sulfur (II)

				 - iron (III) and chlorine (I)

				 - lead (IV) and oxygen (II)

				 - barium (II) and iodine (I).

			

		

		
			
				Химиялық формула

				Химияда элемент атомдары таңбалармен белгіленеді. Ал қосылыстар таңбамен емес, формуламен таңбаланады. Сонымен, химиялық формула дегеніміз қосылыстарды сипаттайтын таңбалар мен сандар жиынтығы. Химиялық формула қосылыстың сандық және сапалық құрамын көрсетеді.

			

		

		
			
				 Молекулалар модельдерін құрастыру (Жеке жұмыс)

			

		

		
			
				Құрал-жабдықтар: Молекулалардың шар тәріздес модельдерінің жиынтығы.

			

		

		
			
				Төмендегі қосылыстардың молекулалық модельдерін құрастырыңыз: 

				- натрий хлориді NaCl, метан СН4, 
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				көмірқышқыл газы СО2, силан SiH4. 

				- этан C2H6, кварц SiO2, су H2O, аммиак NH3.

				- күкіртті газ SO2, күкіртсутек H2S, тетрахлорметан CCl4, фосфор (V) оксиді P2O5.

			

		

		
			
				Валенттілікті қолданып химиялық формуланы жазу

				Екі элемент қосылғанда бинарлы қосылыс пайда болады. Осы қосылыстардың химиялық формуласын дұрыс жазу үшін біз құраушы элементтердің валенттіктерін білуіміз керек. Химиялық формуланы жазу мына кезеңдерден тұрады:

				Әр элементтің символдарын және үстіне олардың валенттілігін жазамыз.

				Екі элементтің де атом валенттілігіне еселік ең кіші ортақ еселік (ЕКОЕ) санды анықтаймыз.

				Ең кіші ортақ еселік санды валенттіктерге бөлу арқылы индекстерді анықтаймыз.

			

		

		
			
				Алюминий оксидінің химиялық формуласын жазыңыз.

				Solution

				Алюминий мен оттегінің валенттіктері III және II-ге тең.

				Ең кіші ортақ еселік III пен II көбейтіндісі 6-ға тең.

				Алюминийдің индексі: 6 : 3 = 2. Оттегінің индексі: 6 : 2 = 3-ке тең.

				Алюминий оксидінің формуласы: Al2O3. 

			

		

		
			
				Кальций сульфидінің химиялық формуласын жазыңыз. 

				Solution

				Кальций мен күкірттің валенттіктері сәйкесінше II және II-ге тең.

				II мен II-нің ең кіші ортақ еселігі - 2.

				Кальцийдің индексі 2 : 2 = 1-ге тең. Күкірттің индексі 2 : 2 = 1-ге тең. Формулаға 1 санын жазбаймыз. Кальций сульфиді қосылысының формуласы: CaS.

			

		

		
			
				 1. Тұрақты валенттілігі бар элементтерден химиялық қосылыстар құрастырыңыз :

				- магний мен оттек;

				- фтор мен кремний;

				- кальций мен хлор;

				- калий мен бром.

				 2. Төменде келтірілген қосылыстардағы элементтердің валенттілігін анықтаңыз:

				- Al2O3, AlCl3, Al4C3.

				- BaCl2, BaO, BaS. 

				- OF2, CaF2, HF.

				- MnO2, Cu2O, CrO3, Ag2O. 

			

		

		
			
				валенттілік - валентность /valency;

				индекс - индекс / subscript;

				бинарлы қосылыс - бинарное соединение / binary compound;

				сапалық - качественный / qualitative;

				сандық - количественный /quantitative.
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				Questions
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				Calculating relative molecular mass 

			

		

		
			
				7.3
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				- be able to calculate relative molecular mass by using a chemical formula.
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					You will:
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				How to calculate the molecular mass of a compound by use of chemical formula?
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				Example 1 
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				Example 2
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				Сурет 7.3.1 Көмірқышқыл газының құрылымдық формуласы

			

		

		
			
				Сурет 7.3.2  Глюкозаның құрылымдық формуласы

			

		

		
			
				Алдыңғы тарауларда элементтердің салыстырмалы атомдық масса жайлы айттық. Ал осы тақырыпта элементтерден құралған қосылыстардың салыстырмалы молекулалық массаларын есептеуді үйренеміз. Еске түсірейік, қосылыс дегеніміз екі не одан да көп атомнан құралған заттар. Қосылыстың салыстырмалы атомдық массасы сол қосылыс құрамына кіретін барлық атомның массасының қосындысы. Тереңірек түсіну үшін мысалдарды қарастырайық.

			

		

		
			
				Көмірқышқыл газының СО2 салыстырмалы молекулалық массасын анықтаңыз Сурет 7.3.1.

				 Solution

				Алдымен, көміртек пен оттектің салыстырмалы атомдық массаларын периодтық кестені қолданып тауып аламыз. 

				Көміртек пен оттегінің салыстырмалы атомдық массасы 12 және 16.

				Ar(C) = 12, Ar(O) = 16.

				Көміртек мен оттек атомдарының санын олардың салыстырмалы атомдық массаларына көбейтеміз:

				Көміртектің салыстырмалы атомдық массасы • көміртегі атомдарының саны = 12 • 1 = 12 м.а.б.

				Оттегінің салыстырмалы атомдық массасы • оттегі атомдарының саны = 16 • 2 = 32 м.а.б.

				Ең соңында, алынған қосындыны есептейміз: 12 + 32 = 44 м.а.б.

				Формула күйінде:

				Mr(СО2) = (1 • 12) + (2 • 16) = 44 м.а.б.

			

		

		
			
				Глюкозаның С6H12O6 салыстырмалы молекулалық массасын есептеңіз Сурет 7.3.2. 

				 Solution

				 Глюкозаның молекулалық массасын табу үшін элементтердің атомдық массаларын тауып аламыз:

				Ar(С) = 12, Ar(O) = 16, Ar(H) = 1.

				Mr(С6H12O6) = 6 • 12 + 12 • 1 + 6 • 16 = 180 м.а.б.
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				Example 3
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				Activity
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					Literacy
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					Terminology
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				Find the relative atomic masses of the following elements:

				Li, Na, P, Cl, Fe, Ga, Ti

				Calculate the relative molecular mass of the following compounds:

				a). SO2, CH4, KH, FeS2, PCl3. 

				b). H2SO4, H2CO3, Fe(OH)3, HBrO2.  

				c). Al2(SO4)3, Fe3(PO4)2, CaHPO4. 

				d). C2H5OH, CH3COOH, C12H22O11.

			

		

		
			
				1 amu has a mass about 1.660538921 • 10−24 g. 
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					Facts
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				Барий нитратының Ba(NO3)2 салыстырмалы молекулалық массасын есептеңіз.

				 Solution

				Бұл мысал алдыңғы мысалға қарағанда кішкене күрделірек. Элементтердің атомдық массалары:

				Ar(Ba) = 137, Ar(O) = 16, Ar(N) = 14.

				Ba(NO3)2-ның салыстырмалы молекулалық массасы:

				Mr(Ba(NO3)2) = 137•1 + 2•(14 + 3•16) = 261 м.а.б.

			

		

		
			
				 Салыстырмалы атомдық, салыстырмалы молекулалық масса бірліктері химияда есептеу үшін қолданылады. Ал, сіз күнделікті өмірде қандай өлшем бірліктерін қолданасыз? Спортта, өндірісте, бағалы бұйымдар ісінде қандай өлшемдер қолданылады? Өз достарыңмен осы тақырыпта ой бөліс. 

			

		

		
			
				салыстырмалы атомдық масса - относительная атомная масса /relative atomic mass;

				көміртек - углерод / carbon;

				табиғи элемент - природный элемент / natural element;

				күрделі - сложный / complex;

			

		

		
			
				1. a) Cr2O3 қосылысындағы элементтердің валенттігін анықтаңыз.

				b) Cr2O3 қосылысының салыс-тырмалы молекулалық массасын есептеңіз.

				2. Қосылыстардың құрамы бойынша олардың химиялық формулаларын жазыңыз: 

				- бір азот атомы мен үш сутек атомы;

				- екі алюминий атомы мен үш оттек атомдары;

				- екі натрий атомы, бір көміртек атомы және үш оттек атомы. 

				Осы қосылыстардың салыстырмалы молекулалық массаларын анықтаңыз. 

				3. Төмендегі молекулаларды құрастырып, келесі қосылыстардың (ақ-сутегі, сұр-көміртек атомдары) салыстырмалы молекулалық массаларын анықтаңыз:
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				Chapter review exercises
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				1. Use the listed atomic numbers to find the elements to spell out the names of places worldwide.

			

		

		
			
				2. Here are 3 isotopes of an element: 137N, 147N and 157N.

				• The element is __________________________

				• The number 7 refers to the _________________

				• The numbers 13, 14, 15 refer to the _________________

				• How many protons and neutrons are in the 1st isotope? ______________

				• How many protons and neutrons are in the 2nd isotope? ______________

				• How many protons and neutrons are in the 3rd isotope? ______________

				3. Nitrogen has 3 naturally isotopes: nitrogen-13, nitrogen-14 and nitrogen-15. Based on nitrogen’s reported atomic mass, which isotope do you think is the most abundant in nature? Explain your suggestion.

				4. Calculate the relative atomic mass of bromine. The two isotopes have atomic masses and relative abundances an 79 amu (51%) and 81 amu (49%). 

			

		

		
			
				
					1

				

				
					49 73 53 35

				

				
					2

				

				
					11 53 1 6 

				

				
					3

				

				
					7 53 91 16

				

				
					4

				

				
					75 84 31 7 53 16

				

				
					5

				

				
					60 54 84 

				

				
					6

				

				
					7 73 16 53 19 91 

				

				
					7

				

				
					60 57 58 53 

				

				
					8

				

				
					58 7 88 9 

				

			

		

		
			
				5. How many electrons are in the following elements?

				A. Lithium _______

				B. Calcium _______

				C. Fluorine _______

				D. Carbon _______

				E. Hydrogen _______

				F. Oxygen _______

				 

				6. How many valence electrons does each of the following have?

				A. Lithium _______

				B. Calcium _______

				C. Fluorine _______

				D. Carbon _______

				E. Hydrogen _______

				F. Oxygen _______

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				7. How can you find the number of valence electrons of an element?

				8. Complete the following chart.

			

		

		
			
				
					Atomic structure of element

				

				
					Chemical Symbol

				

				
					Total number of electrons

				

				
					Number of valence electrons

				

				
					Metal or nonmetal?
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				9. Write the formulas of compounds that can be made from the following elements: 

				• hydrogen and oxygen

				• lithium and sulfur

				• calcium and bromine

				• fluorine and oxygen

				• hydrogen and carbon

				• carbon and aluminium

				10. Determine the valences of elements in the following compounds: 

				CH4, SiO2, AgCl, N2O5, SnCl2, Fe2O3, Al2O3, CO, SO3, CrO

				11. Whitening toothpaste contains hydrogen peroxide, water, and organic, inorganic compounds. 

				The table below shows the chemical formula and relative molecular mass of chemicals which can be found in whitening toothpastes. Complete the table.
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					Substance

				

				
					Chemical formula

				

				
					Relative formula mass

				

				
					Water

				

				
					Aluminium oxide

				

				
					Sodium fluoride

				

				
					Sodium hydrogen carbonate

				

				
					84

				

				
					Hydrated silica

				

				
					SiO2×2H2O
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			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				• Complete the table.

				______________________________________________________________________________

				______________________________________________________________________________

				______________________________________________________________________________

				______________________________________________________________________________

				• Which elements are presented in sodium hydrogen carbonate? 

				______________________________________________________________________________

				12. Questions 1-4 refer to the following chemical formulas:

				A) NO 

				B) 35Cl, 37Cl

				C) II

				D) SO2

				E) Al2O3

				1. Isotopes of chlorine

				2. Has a formula weight of 64 AMU

				3. The valence of calcium metal

				4. Is a diatomic molecule

				13. Which molecules have similar relative molar masses?

				a) H2SO4 b) CaCO3 c) KHCO3 d) H3PO4 e) CO2 f) N2O g) C3H8

				14. Find the relative molar mass of the following molecules:

			

		

		
			
				
					Molecules

				

				
					1st atom

				

				
					Number of 1st atoms

				

				
					2nd atom

				

				
					Number of 2nd atoms

				

				
					Relative molar mass

				

				
					CO

				

				
					C

				

				
					1

				

				
					O

				

				
					1

				

				
					28 = 21×16+1×12

				

				
					H2O

				

				
					Li2O

				

				
					SiH4

				

				
					H2O2

				

				
					SO3

				

				
					B2O3

				

			

		

	
		
			
				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				1. The isotopic composition of an element is determined by mass spectrometry. Mass spectrometry is a method for measuring the relative masses and abundances of atomic-scale particles very precisely. The diagram below shows part of a mass spectrum of a sample of the element. Each peak in the spectrum represents an isotope of this element.

				- What are isotopes?

				- Based on the mass spectrum above, how many isotopes of the element are present in the sample?

				- What is the mass of the isotope with the least relative abundance?

				- What is the mass of the isotope with the greatest relative abundance?

				- What element is represented by this mass spectrum?

				- Without performing any calculations, predict the approximate atomic mass for the element. Explain the basis for your prediction. 

				2. 

				Using the graph above, answer the following questions:

				- How many isotopes of this element are present?
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				- What element is represented by this mass spectrum?

				- What is the most abundant isotope of this element?

				3. Given all natural isotopes of barium element. Calculate the relative atomic mass of barium.

				4. Aniline is an organic compound with the formula C6H5NH2. 

				Aniline appears as a yellowish to brownish oily liquid with a musty fishy odor. It is used to make dyes, rubber additives, drugs, photographic chemicals, pesticides and other compounds.

				- Calculate the molecular mass of aniline.

				- A bottle of aniline would show the following symbol.

				What do you understand by this symbol?
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				Chemistry in life
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				1. The radiocarbon dating used to provide good estimates of the age of once-living mate-rial – involves the isotope carbon-14.

			

		

		
			
				3. This flexible rubber is made stronger by adding zinc oxide. Zinc oxide ZnO is a binary compound. 

			

		

		
			
				2. Chromium also gives gemstones, such as rubies, their deep-red colour. This red colour is due to the presence of tiny amounts of chro-mium oxide Cr2O3 in the crystal.

			

		

		
			
				4. This body scan was created using the radioactive effects of technetium Tc.
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				S U M M A R Y
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				Изотоптар - атомдық массаларымен ерекшеленетін бір химиялық элементтің атомдары. Изотоптарда ядродағы протондар саны және атом қабығындағы электрондар саны тең. Алайда нейтрондар саны әр түрлі болады.

				Мысалы, массалық саны 1, 2 және 3-ке тең сутегі атомдары белгілі: 1Н-протий, 2Н-дейтерий, 3Н-тритий.

				Көптеген элементтерде жалғыз табиғи изотоп бар. Мысалы, Be, F, Na, Al, P, Mn, Co, I, Au және басқалары. Бірақ басқа элементтердің көбінде екі, үш немесе одан да көп тұрақты изотоп бар.

				Салыстырмалы молекулалық масса - изотоптардың салыстырмалы атомдық массасының әр изотоптың таралу пайызына көбейтіндісінің орташа арифметикалық қосындысына тең:

				С.А.М. = [изотоп1•ω1 + изотоп2•ω2 +...+ изотопn•ωn] / 100%

				Салыстырмалы атомдық масса - элемент атомы массасының массаның атомдық бірлігіне қатынасы.

				С.А.М. берілген элемент атомының массасы көміртек атомының 12С немесе бір атомдық масса бірлігі массасының 1/12-і қанша артық болатынын көрсетеді.

				Валенттілік - атомдардың басқа атомдармен қосылу қабілетін сипаттайтын шама. Химиялық байланыс:

				- бір атомның басқа атомға электрон беруі арқылы;

				- электрон қабылдау арқылы пайда болуы мүмкін.

				Элементтер валенттіктері

				І - H, F, Li, Na, K

				II - O, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn

				III - B, Al

				IV - C, Si

				I, II - Cu

				II, III - Fe

				II, III, VI - Cr

				II, IV, VI - S

				І, II, III, IV, V - N

				III, V - P

				II, IV - Sn, Pb

				I, III, V, VII - Cl, Br, I

				Химиялық формула - заттың молекуласындағы атомдардың саны мен түрін анықтайтын өрнек.

				Бинарлы қосылыс – екі элементтен тұратын күрделі қосылыс. Мысалы, CH4, H2O, NH3, P2O5, CaO, KI, N2O, SiO2.

				Валенттікті қолданып химиялық формула құрастыру

				Элементтер таңбасын жазамыз:

				Al O

				Элементтер валенттігін жазамыз:

				AlIII OII

				Ең кіші ортақ еселік санды табамыз (ЕКОЕ):

				 AlIII OII (6)

				ЕКОЕ-ні элемент валенттігіне бөлеміз:

				Al 6:3=2 O 6:2=3

				Индекстерді қойып шығамыз:

				Al2O3

				Салыстырмалы молекулалық масса - молекула массасының массаның атомдық бірлігінен (м.а.б) қанша есе көп екендігін көрсететін сан. 

				Mr(H2S) = 2•Ar(H) + Ar(S) = 2•1 + 32 = 34 м.а.б.

			

		

	
		
			
				Summative assessment
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				1. Which of the following pairs of elements are isotopes?

				2. Element Z has two isotopes (3820Z and 4020Z). Abundances of these elements are 25% and 75%. Calculate the average atomic mass of element Z.

				3. Use the Periodic table. Arrange the following elements in order of increasing atomic masses: 

				K, Na, I, O, C, P, Fe, Cl, H, He.

				4. The chemical formula of vinegar consists of 3 elements: carbon, oxygen, and hydrogen. The ratio between these elements is 1:1:2, respectively. Suggest possible chemical formula of vinegar. 

				5. Write chemical formulas for the compounds formed by the following pair of elements: 

				a. zinc (2) and chlorine (1);

				b. copper (2) and oxygen (2);

				c. lead (4) and iodine (1);

				6. Determine the valencies of the second element in the following compounds:

				a. compounds of oxygen: Fe2O3, Cu2O, SiO2 

				b. compounds of sulfur: CaS, CS2, K2S

				7. Find elements which:

				a. Have relative atomic mass: 4, 20, 40, 80.

				b. Which elements have relative atomic masses in a ratio of 2:1

				8. A chemical compound X with relative formula mass 84 is used in the bakery. It consists of sodium, hydrogen, oxygen and carbon atoms. Guess the chemical formula of compound X if the ratio between three of consisting elements is 1:1:3:1.

				9. Calculate the relative molecular mass of the following compounds:

				a. Fe2O3  b. CaS c. BaCl2 d. Cu(NO3)2

				10. Some compounds are very expensive. 100 g of silver nitrate (AgNO3), for example, costs 40000 tenge. 100 g of table salt (NaCI) costs 34 tenge. Why do you it is so?

				11. What are the most common compounds found in the atmosphere? Research. 

				 

				12. True/False questions:

				a. Isotopes have the same atomic masses - T / F

				b. Valency of oxygen is 2 - T / F

				c. Iron is the heaviest element - T / F

				13. Hydrogen is the lightest element. However, helium gas is used in air balloons. What is the reason? Discuss.

				
					
						
							№

						

						
							Element A

						

						
							Element B

						

						
							a

						

						
							1939X

						

						
							1940Y 

						

						
							b

						

						
							816X

						

						
							 916Y

						

						
							c

						

						
							11X

						

						
							12Y

						

						
							d

						

						
							1123X

						

						
							1224Y
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				science history

			

		

		
			
				John Dalton (1766-1844) - English meteorologist and chemist, a pioneer in the development of modern atomic theory. 

				John Dalton introduced the concept of "atomic weight". He was the first to calculate the atomic weights (masses) of a number of elements and compile the first table of their relative atomic masses. 

				Dalton calculated the atomic weight of each substance in relation to hydrogen as the lightest, ending his list with mercury. He miscalculated the atomic masses of the elements.

			

		

		
			
				At the end of the 18th century, the German chemist J. B. Richter (1762-1807) introduced the concept of stoichiometry and showed that elements combine in certain ratios.

			

		

		
			
				Mass-spectrometry

				The relative abundance of each isotope can be determined using mass spectrometry.

			

		

		
			
				The mass spectrometer is done to identify unknown compounds in a given sample. 

			

		

		
			
				The mass spectrum of a sample shows the relative abundances of the isotopes.
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				Chemistry of the human body

			

		

		
			
				8

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				8.1 Nutrients in food

				8.2 Chemical elements in a human body. Practice work №4

				8.3 Breathing process. Labo-ratory work №11

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Chemistry in life

				Summary

				Summative assessment

				Science history

			

		

		
			
				INTRODUCTION

			

		

		
			
				PRIOR KNOWLEDGE

			

		

		
			
				 Factors necessary for human life include air, water, food, clothing, and shelter. Food is important for human growth. The nutrients in food include carbohydrates, fats, proteins, vitamins, micronutrients and water. When humans consume these substances, they break down into chemical elements. Elements have their functions in the human body. We will get acquainted with all these concepts in this chapter.

			

		

		
			
				- Atoms and molecules;

				- Metals and nonmetals;

				- Living organisms;

				- Types of nutrition;

				- Types of energies;

				- Testing for organic substance in food;

				- Breathing process;
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				Nutrients in food

			

		

		
			
				8.1
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				- consider food as an aggregation of chemical substances;

				- know and define main nutrients such as carbohydrates, proteins, and fats.
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					You will:
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				Which nutrient is the most eaten in our lives? Is it the same for people from Kazakhstan and people from other countries?
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				Сурет 8.1.1 Көмірсуға бай тағамдар

			

		

		
			
				Сурет 8.1.2 Ақуызға бай тағамдар

			

		

		
			
				Қоректік заттар

				Азық-түлік – адамның қорек көзі. Тағамдар құрамында қорек ететін, тіршілік иелерінің өсуіне көмектесетін көптеген заттар бар екені белгілі. Қоректік зат алты түрге бөлінеді: көмірсулар, ақуыздар, майлар, дәрумендер, минералдар және су. Азық-түлік өнімдерінде аз мөлшерде минерал мен дәрумен болады. Денеміз әр түрлі функция атқару үшін бізге аз мөлшерде минерал және дәрумендер қажет. Сол сияқты су да тірі ағзаға аса қажет заттардың бірі. Ол ағзада химиялық реакциялар жүретін орта қызметін атқарады. Ал көмірсулар, ақуыздар, майлар адамдарға көп мөлшерде қажет негізгі қорек заттарға жатады.

				Көмірсулар

				Көмірсулар - барлық тірі ағзаның, соның ішінде адамдар үшін негізгі энергия көзі. Өсімдіктер, жануарлар мен адамдар үшін энергия көзі болатын көмірсулар өсімдік тіндерінде кездесетін целлюлозадан тұрады. Көмірсудың негізгі көзіне жемістер, көкөністер, дәндер жатады (көмірсуды қант деп те атайды). Көмірсудың тағы бір маңызды түрі крахмал. Крахмал - көптеген глюкоза молекулаларының бірігуі нәтижесінде түзілген көмірсу. Жүгері, картоп, күріш және басқа да тұқымдар - крахмалдың негізгі көзі. Сурет 8.1.1. 

				Ақуыздар

				Ақуыздар - барлық тірі ағзалардың маңызды құрамдас бөлігі. «Ақуыз» сөзі тірі жасушалардағы ақуыздардың көптеген маңызды функциясына байланысты «бірінші кезектегі маңыздылықты» білдіреді. Адам денесінің көп бөлігін ақуыздар құрайды. Сүйектеріміздің ¼ бөлігінде ақуыз бар. Біз қоректенетін жануарлар еті мен адамға шабуылдайтын вирустар да ақуыздан құралған. Күнделікті киетін былғары, жүн және жібек киімдер де таза ақуыз молекулаларынан тұрады. Қорыта келгенде, ақуыз жасушалардың негізгі құрылымдық бөлігі. Сондықтан адамдар ет, балық, жұмыртқа, сүт секілді ақуызға бай өнімдерді тұтынуы қажет Сурет 8.1.2.

			

		

		
			
				Адам миы үшін негізгі қорек көзі – глюкоза.
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					Keep in mind
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				CHAPTER 8
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				Activity
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					Facts
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				A raw food diet is based on the idea that cooking food is unnatural and unhealthy and that only uncooked food should be eaten. It is almost always vegetarian or vegan and sometimes incorporates organic food. 

				While it is true that overcooking can destroy some of the nutritional value in food, and it is also true that burning food can create carcinogenic compounds, cooking also has beneficial effects. Eating only uncooked food isn't necessarily unhealthy, but it isn't necessarily any more healthy than eating cooked food. 
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				Fresh salad in kitchen 
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					Terminology
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					Literacy

				

			

		

		
			
				What are carbohydrates?

				What is starch? What are the sources from which it can be obtained?

				Which foods are our main source of proteins?

				*What are the benefits of a raw food diet in your opinion?

				*What is the source of energy in the brain?
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				Сурет 8.1.3  Майға бай тағамдар

			

		

		
			
				Майлар

				Майлар тамақтануда да үлкен рөл атқарады. Ол ағза үшін энергияның маңызды түрлерінің бірі. Май ағзадағы энергияны сақтаумен қатар, дене тіндерін қорғауға және майға еритін дәрумендерді қанға тасымалдауға көмектеседі. Майға бай тағамдарға ет, майлы балық, авокадо, зәйтүн, жаңғақтар, тұқымдар жатады Сурет 8.1.3.

			

		

		
			
				Сурет 8.1.4 2% майы бар сиыр сүтінің құрамындағы қоректік заттар мен 

				энергетикалық құндылығы

			

		

		
			
				 Топтық жұмыс тапсырмалары 

				1. Кез келген тамақ өнімін алыңыз. Химиялық құрамымен танысыңыз. Сурет 8.1.4. Тамақта негізгі қорек заттардың қайсысы көп мөлшерде? Неге?

				2. Кез келген тамақ өнімін алыңыз. Оның сыртқы қабынан өнім калориясын таба аласыз. Өнімнің калориялық құндылығы - тамақ ыдырағанда бөлінетін энергия мөлшері. Энергия джоуль не калориямен өлшенеді. Өнімнің калориялық құндылығын есептеңіз. Достарыңызбен талқылап, бөлісіңіз.

			

		

		
			
				қоректік заттар - питательные вещества / nutrients;

				көмірсулар - углеводы / carbohydrates;

				ақуыздар - белки / proteins;

				майлар - жиры / fats;

				сүт өнімдері - молочные продукты / dairy products.
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				Chemical elements in a 

				human body

			

		

		
			
				8.2
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				- know elements that are present in a human body (О, С, Н, N, Ca, P, K).
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					You will:
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				You can't live without iron. Where in the body most of the iron is located?
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				The average human body contains enough: iron to make a 7.5 cm nail, sulfur to kill all fleas on an average dog, carbon to make 900 pencils, potassium to fire a toy cannon, fat to make 7 bars of soap, phosphorous to make 2,200 match heads, and water to fill a 38 tank.
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					Facts
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				Activity
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				 Адам денесінің химиялық құрамы

				 Адам денесінің көп бөлігі судан тұрады. Сондықтан денемізде сутегі мен оттегі атомдары көп. Дене массасының 99%-ы негізгі жеті элементтен тұрады: оттегі О, көміртегі С, сутек H, азот N, кальций Ca, фосфор P және калий K Сурет 8.2.1.

				Ағзамызда ең көп кездесетін жеті элементтің негізгі қызметтерін айта кетейік. 

				1. Оттегі дененің 65%-ын құрайды. Оттегі тек судың құрамдас бөлігі ғана емес, сонымен бірге ол ағзадағы көмірсулар, ақуыздар, майлар және басқа да қосылыстардың құрамына кіреді.

				2. Көміртегі (18.5%). Ол ағзадағы барлық органикалық қосылыстардың (мысалы, ақуыздар, көмірсулар, майлар және т.б.) негізін құрайды. Көміртегі барлық тіршілік иелері үшін негізгі элемент. Өйткені құрамында көміртегі жоқ органикалық қосылыс болмайды.

				3. Сутегі (9.5%). Сутегі су және барлық органикалық қосылыстарда кездеседі.

				4. Азот (3%). Азот ДНҚ-ны құрайтын барлық ақуыздар мен нуклеин қышқылдарында болады.

				5. Кальций (1,5%). Кальций - бұл біздің сүйек пен тістегі негізгі элементтердің бірі.

			

		

		
			
				6. Фосфор (1%). Фосфор сүйектер мен тістердің құрамына кіреді. Ол сонымен қатар организмдегі энергия көзіне жататын АТФ молекуласы құрамында кездеседі.

				7. Калий (0,3%). Калий ағзада жүйке импульстарын өткізуде және қан қысымын ұстап тұруда басты рөл атқарады.

			

		

		
			
				Топтық жұмыс. 

				Кальций, фосфор және калий элементтері тағамдардың қай түрінде кездеседі? Сұраққа жауап беріп, сыныптастармен бөлісіңіз.

			

		

		
			
				Сурет 8.2.1  Адам денесіндегі химиялық элементтер
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				CHAPTER 8
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					Facts

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				- Human bone is as strong as granite in supporting weight. A block of bone the size of a matchbox can support 9 tonnes;

				- The average person eats 50 tonnes of food and drinks 50,000 liters of liquid during his life;

				- The strongest muscle in the body is the tongue;

				- Nerve impulses to and from the brain travel as fast as 274 km per hour;

				- It's impossible to sneeze with your eyes open;

				- When you sneeze, all your bodily functions stop even your heart.
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					Terminology
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					Literacy

				

			

		

		
			
				Find from books or networks at least two functions for each of the following elements: calcium, phosphorus, and potassium in a human body. Share with classmates.

				What are the functions of the iron element in a human body?

				Which nutrients and elements are in a large amount in our national product “Kurt”?
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				Practice work

			

		

		
			
				№4. Тағам құрамындағы қоректік заттарды анықтау

				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: бал ерітіндісі, жұмыртқа ақуызының ерітіндісі, Бенедикт реагенті, Биурет реагенті, сынауықтар, спиртшам, ыстық су ваннасы, тамшуырлар, күнбағыс майы, натрий гидроксиді ерітіндісі.

				Бенедикт ерітіндісі - глюкоза секілді қанттарды анықтауға қолданылатын ашық көк түсті натрий мен мыс тұздарының қоспасы.

				Биурет реагенті ақуыздарды анықтау үшін қолданылады. Биурет реагенті ақуыздармен әрекеттескенде күлгін түс береді.

				 Жұмыстың орындалуы:

				Бенедикт реагентін сынауыққа құйып, үстіне 5-6 тамшы бал ерітіндісін қосып, араластырыңыз. Сынауықты қайнаған су ваннасында 5 минут ұстаңыз және түсінің өзгеруін немесе тұнба түзілуін бақылаңыз. Қоспаны салқындатып, түстің көгілдірден жасылға, сарыға, қызғылт сарыға немесе қызылға дейін өзгеруін бақылаңыз.

				Сынауыққа 5-10 тамшы жұмыртқа ақуызы ерітіндісін құйыңыз. Содан кейін сынауыққа үш тамшы Биурет реагенті ерітіндісін қосыңыз. Қоспаны шайқаңыз. Түстердің өзгеруіне назар аударыңыз.

				Майдың эмульсиялануы.

				Сынауыққа 4 мл күнбағыс майын құйып, жақсылап шайқаңыз. Үстіне 4 мл 20% натрий гидроксиді ерітіндісінен 2 тамшы қосыңыз. Нәтижесінде эмульсия түзіледі (қышқыл сілті түзетін сабынды бейтараптандырады).

			

		

		
			
				 Өзгерістер:

				 Реагенттер мен анықталатын заттар арасында қандай өзгеріс болды?

				a) Бенедикт реагенті мен бал ерітіндісі

				b) Биурет реагенті және жұмыртқа ақуызының ерітіндісі

				 Сұрақтар:

				1. Көмірсулар неден алынады?

				2. Қай тамақ түрлері ақуызға бай?

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: Қорғайтын қолғап пен көзілдірік киіңіз.
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					Бал ерітіндісі мен Бенедикт реагенті

				

			

			
				
					Су ваннасы

				

			

			
				
					Биурет

					реагенті

				

			

			
				
					Жұмыртқа ақуызы ерітіндісі
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				тұнба - осадок/ precipitate;

				анықтау - определение / detection;

				нуклеин қышқылдары - нуклеиновые кислоты / nucleic acids;

				ДНҚ - ДНК / DNA.
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				Breathing process

			

		

		
			
				8.3
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				- explain the breathing process.
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					You will:
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				It is known that people, animals, and other living things inhale oxygen and exhale carbon dioxide. However, the amount of oxygen is 500 times more than the amount of carbon dioxide in the air. What do you think is the reason to be so?
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				Сурет 8.3.1 Қыстың таза ауасымен дем алу ғанибет! 

			

		

		
			
				Сурет 8.3.2 Алматы қаласының бір нүктесінен әр уақытта түсірілген суреттер 

			

		

		
			
				Кесте 8.3.1  Тыныс алуға дейін және кейінгі ауа құрамы

			

		

		
			
				Сурет 8.3.3  Қандағы эритроциттер ("машина секілді") ағзадағы әр жасушаға оттегін тасымалдайды. 

			

		

		
			
				Тыныс алу

				 Тыныс алу немесе дем алу барлық тіршілік иелері үшін аса маңызды процесс. Адамға тыныс алу үшін тек оттегі газы қажет. Жер атмосферасында шамамен 21% оттегі газы (O2) бар. Адам ауаны мұрыннан өкпеге жіберіп тыныс алады Сурет 8.3.1. Тыныс алу кезінде оттегі қатысында ағзада химиялық реакция жүріп, қанттар көмірқышқыл газы мен суға ыдырап, энергия бөлінеді. Бөлініп шыққан көмірқышқыл газы мұрын арқылы сыртқа шығарылады. Кесте 8.3.1. Біз тыныс алу арқылы денемізге энергия береміз деп айтуға болады.

			

		

		
			
				
					Газдар

				

				
					Атмосфералық ауа (%)

				

				
					Дем алғаннан кейінгі ауа құрамы (%)

				

				
					Азот (N2)

				

				
					78,0

				

				
					78,0

				

				
					Оттек (О2)

				

				
					21,0

				

				
					16,0

				

				
					Аргон (Ar)

				

				
					0,9

				

				
					0,9

				

				
					Көмірқышқыл газы (CO2)

				

				
					0,04

				

				
					4,0

				

				
					Су (H2O)

				

				
					құбылмалы

				

				
					құбылмалы

				

			

		

		
			
				Темірдің ағзамызда атқаратын рөлі

				Адам ағзасында темірдің атқаратын көптеген функциялары бар. Олардың ішінде ең негізгісі - тыныс алу функциясы. Тыныс алуда темірдің рөлі зор.

				Темір - гемоглобин ақуызының негізгі бөлігі. Бұл ақуыз қызыл қан жасушаларында кездеседі. Гемоглобин темірдің көмегімен 

			

		

		
			
				дененің барлық жасушалары мен мүшелеріне оттегін тасымалдайды Сурет 8.3.3. Ағзада темірдің жетіспеушілігі анемия ауруына әкелуі мүмкін. Анемияның белгілеріне шаршау, әлсіздік, ентігу, естен тану жатады. Сол үшін денедегі темір жетіспеушілігінің алдын алу қажет.

			

		

		
			
				 Лас ауаның адам денсаулығына әсері 

				 Қазіргі уақытта қоршаған ортаға зиян тигізетін ең үлкен қатер - ауаның ластануы. Лас ауамен дем алған кезде өкпенің қызметі нашарлайды, нәтижесінде тыныс алу қиындайды Сурет 8.3.2.
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				CHAPTER 8

			

		

		
			
				Топтық жұмыс. 

				Адам ағзасындағы темір жетіспеушілігін қалай жоюға болады? Құрамында темір бар қандай өнімдерді білесіз?
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				Questions
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				Laboratory work
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					Terminology
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				Some organisms do not need oxygen for respiration. For example, marine organisms called “loricifera.” They live at a depth more than 3000 meters underwater. They produce energy with the help of a hydrogen element!
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					Facts
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				№11. Тыныс алу процесін зерттеу

			

		

		
			
				Құрал-жабдықтар мен реактивтер: әк суы ерітіндісі, стақандар, тамшуыр, түтікшелер. 

				Жұмыстың орындалуы:

				100 мл-лік 2 стақанға 50 мл әк суы ерітіндісін құйыңыз. 

				Түтікше көмегімен стақандағы әк суы ерітіндісіне 1 минут бойы дем үрлеңіз. Байқалған өзгерісті жазып алыңыз.

				Екінші стақандағы таза әк суы ерітіндісін үрленген стақандағы ерітіндімен салыстырыңыз. Нәтижесін жазыңыз.

				 Қорытынды сұрақтар:

				1. Дем үрленген стақандағы ерітінді түсі неге өзгерді?

				........................................................................................................................................

				.........................................................................................................................................

				2. Түс өзгерісін түсіндіріңіз.

				.........................................................................................................................................

				.........................................................................................................................................

			

		

		
			
				Қауіпсіздік: 

				Қорғайтын қолғап пен көзілдірік киіңіз. 
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				Әк суы
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				дем жұту - вдыхать / to inhale;

				дем шығару - выдыхать / to exhale;

				тыныс алатын - дыхательный / respiratory.
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				What are the three main functions of the nose?

				What is the main gas in the air we breathe?

				What happens when you inhale toxic gas?

				What percentage of oxygen do we inhale? What percentage of oxygen do we exhale?

				Calculate the volume of air in liters that you might inhale (& exhale) while you are sleeping for 8 hours. Assume that each breath has a volume of about 0.45 L and that you breathe ten times per minute.

				Name four things you can do to improve the quality of the air.

				According to Table 8.3.1 the percentage of carbon dioxide in inhaled air is lower than it is in exhaled air. How can you account for this relationship?

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Literacy

				

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				1. Fill the table:

			

		

		
			
				2. Healthy foods

				• Color foods that are healthy.

				• Circle foods that you like.

				• Put an on x the foods that are not healthy.

			

		

		
			
				
					Nutrients

				

				
					List 4 foods containing the nutrient

				

				
					Proteins 

				

				
					Carbohydrates 

				

				
					Fats 

				

			

		

		
			
				
					Milk

				

				
					Yogurt

				

				
					Burger

				

				
					Fish 

				

				
					Apple

				

				
					Barbecue

				

				
					Ice-cream 

				

				
					Avocado

				

				
					Ketchup 

				

				
					Diet cola

				

				
					Popcorn 

				

				
					Orange 

				

				
					Hamburger 

				

				
					Tomato 

				

				
					Carrot 

				

				
					Coffee 

				

				
					Muffins 

				

				
					Lemon 

				

				
					Watermelon 

				

				
					Milkshake

				

				
					Biscuits 

				

				
					Banana 

				

				
					Cake 

				

				
					Pizza 

				

			

		

		
			
				How many food that you like are healthy, unhealthy?

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				3. Which of these elements are found in all carbohydrates? 

				A. Carbon C, hydrogen H, nitrogen N

				B. Carbon C, sulfur S, oxygen O

				C. Carbon C, hydrogen H, oxygen O

				D. Carbon C, nitrogen N, calcium Ca

				E. Carbon C, oxygen O, nitrogen N 

				4. Which of these foods are rich sources of proteins? 

			

		

		
			
				5. Where calcium Ca, and nitrogen N are found in our body? 

				_______________________________________________________________________________

				_______________________________________________________________________________

				6. Aidana weighs 50 kg. She has about 65% of oxygen O element in her body. Calculate the mass of oxygen element in Aidana.

			

		

		
			
				7. Fill in the blanck. 
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				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				1. The energy in calories associated with the metabolism of a gram of fats, carbohydrates, and proteins is given in the table.

				А. A slice of whole wheat bread (36 g) contains approximately 1.5 g of fat (with 0 g saturated fat), 17 g of carbohydrate (with about 1 g of sugar), and 3 g of protein.

				- Calculate the total сalorie content in a slice of this bread.

				- Calculate the percent of calories from fat.

				- Do you consider bread a highly nutritious food? Explain your reasoning.

				B. A slice of Snickers chocolate (100 g) contains approximately 28.2 g of fat (with 11.1 g saturated fat), 55 g of carbohydrate (with about 49.5 g of sugar), and 9 g of protein.

				a. Calculate the total calorie content in a slice of this chocolate.

				b. Calculate the percent of calories from fat.

				c. Do you consider chocolate a highly nutritious food? Explain your reasoning.

				2. The UK was the most popular country for veganism in 2019, according to Google Trends, followed by Australia and New Zealand.

				The number of individuals following a plant only diet has increased rapidly over the last 10 years.

				The line graph shows how the number of internet searches for 'plant-only diet' from individuals in the UK compares to the rest of the World. 

			

		

		
			
				
					Macronutrient

				

				
					Energy content (Cal/g)

				

				
					Energy content (kJ/g)

				

				
					Fats

				

				
					9

				

				
					37

				

				
					Carbohydrates

				

				
					4

				

				
					17

				

				
					Proteins

				

				
					4

				

				
					17
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				- Calculate the % change in the number of individuals from the UK searching for 'plant-only diet' on the internet from 2009 to 2019.

				- Why do people choose to be vegan? 

				- What are the health benefits of a vegan diet? 

			

		

		
			
				Source: trends.google.com
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				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				3. The percentage of protein and fat in 6 types of seed, are shown in the table below.

			

		

		
			
				1. The graph can be used to estimate the daily energy requirements of women, depending on their mass and level of activity.	

				What is the estimated daily energy requirements of a woman of mass 55 kg who has a high level of activity? 

			

		

		
			
				
					Type of seed 

				

				
					Percentage of protein

				

				
					Percentage of fat

				

				
					buckwheat

				

				
					3.4 % 

				

				
					5.0 %

				

				
					soya bean

				

				
					16.0 %

				

				
					8.0 %

				

				
					lentil

				

				
					9.0 %

				

				
					0.6 %

				

				
					chickpea

				

				
					8.0 %

				

				
					2.5 %

				

				
					rice

				

				
					4.4 %

				

				
					0.4 %

				

				
					mung bean

				

				
					7.0 %

				

				
					0.4 %
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				- Construct a bar chart to show the % of protein and fat in the six types of seed. Use Microsoft Excel.- Meat is a good source of protein. Name the type of seed in the table that would be a good alternative to meat in the human diet.- Which type of seed gives more energy? And why? Calculate the total сalorie content in 100 g of each seed. 
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				Chemistry in life
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				1. Sunflower oil has one of the highest con-centrations of polyunsaturated fat (69%) among cooking oils.

			

		

		
			
				3. What happens if we don’t drink enough?

			

		

		
			
				2. Why doesn't honey spoil?
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				4. Scuba divers use oxygen-helium

				 balloons
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				S U M M A R Y
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				Тағамдағы қоректік заттар:

				Ақуыз

				Майлар

				Көмірсулар

				Дәрумендер

				Минералды тұздар

				Су

				Ақуыздар - ұзын тізбекті пептидтік байланыстармен байланысқан 20 аминқышқылының қалдықтарынан тұратын табиғи жоғары молекулалық органикалық қосылыстар.

				Майлар - суда ерімейтін органикалық заттар. Оларды эфир, хлороформ және бензол сияқты органикалық еріткіштермен бөліп алуға болады. Майлар барлық тірі жасушада кездеседі.

				Көмірсулар - құрамына көміртегі, оттегі және сутегі кіретін органикалық қосылыстар. Өсімдіктердегі көмірсулар фотосинтездің алғашқы өнімі және басқа заттардың биосинтезінің негізгі бастапқы өнімі.

				Ақуыз, май және көмірсулардың энергетикалық құндылығы

				Ақуыздарға сапалық реакция:

				Пептидтік байланысты анықтайтын Биурет реакциясы: мыс сульфаты сілтілі ортадағы ақуыз ерітіндісіне әсер еткенде, күлгін түс пайда болады.

				Көмірсуларға сапалық реакция:

				Бенедикт реактиві тотықсызданатын қанттарды анықтау үшін қолданылады. 

				Адам ағзасындағы химиялық элементтер

				Тыныс алу - ағзаның оттегін тұтынуын және көмірқышқыл газының бөлінуін қамтамасыз ететін процестер жиынтығы.

				Тыныс алғанда денедегі күрделі органикалық заттар ағзаның тіршілігін қамтамасыз ететін энергия бөліп, көмірқышқыл газы мен суға тотығады.

				Адам ағзасындағы көмірқышқыл газын анықтау.

				Адам тыныс алғанда көміртегі диоксиді бөлінеді, бұл әк суын лайландырады.
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					Қоректік заттар

				

				
					Тотыққанда бөлінетін энергия

				

				
					кДж/г

				

				
					ккал/г

				

				
					Ақуыздар

				

				
					16,74

				

				
					4

				

				
					Майлар

				

				
					37,66

				

				
					9

				

				
					Көмірсулар

				

				
					16,74

				

				
					4

				

			

		

	
		
			
				Summative assessment
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				1. What is the elemental composition of main nutrients such as carbohydrates, fats, and proteins?

				2. Why is the mass percentage of oxygen the highest in the human body?

				3. Avocado contains mostly ………………..… nutrient.

				4. Much of our bodies' dry weight is …………………. nutrient.

				5. Which nutrient is the main energy source in our body?

				6. What is the main function of hemoglobin?

				7. Why do we need to breathe?

				8. Why do we need oxygen for respiration?

				9. Human inhales ………….. and exhales ………………..

				10. Deficiency of iron in the blood can lead to ………………..

				11. Dairy products are the main source for ………………… element.

				12. Carbohydrates are also known as ………………...

				13. 

				a) Look at the wrapper of any chocolate and compare its composition and calorific value for 100 g of product with cucumber. 

				b) Which of the main nutrients are in large amounts in chocolate and cucumber?

				c) It is known that human needs for about 1000 mg of calcium per day. Calculate how many cucumbers with the mass of 150 g you need to eat in a one day if you do not have another food.

				d) Is it enough amount of cucumbers that you need to eat in a previous question for the iron source? A daily dose of iron is about 12 mg. 

				Nutrients and calorific value of cucumber fruit
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				14. Calculate how many grams of chocolate you need to eat as energy source if you do not have any other food. A human needs about 2500 kcal for one day (kilocalories).

				15. Calculate how many milliliters of milk with two percent fat you need to drink is energy source if you do not have any other food.
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				science history
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				In 1811, the Russian scientist K. Kirchhoff isolated "grape sugar" (glucose) in its pure form by hydrolysis of starch.

			

		

		
			
				The French chemist Michel Eugene Chevreul was one of the first to study the structure of vegetable and animal fats, explaining their reactions with alkalis. Discovered creatine and plant pigments, isolated some fatty acids.

			

		

		
			
				Nitrous oxide prepared by Priestley, who also showed it supported combustion

				Nitrous oxide is used mainly as a drug for inhalation anesthesia in medicine. 

			

		

		
			
				In 1820, the French chemist Henri Braconnot treated the protein gelatin in the same method and obtained the simple compound glycine. 
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				Chemistry 

				of geological compounds
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				9.1 Ores. Composition of ores

				9.2 Mineral resources of Kazakhstan. Ecological as-pects

				Chapter review exercises

				Context-based questions

				Chemistry in life

				Summary

				Summative assessment

			

		

		
			
				INTRODUCTION

			

		

		
			
				PRIOR KNOWLEDGE

			

		

		
			
				 Many technical tools are used in human life. Met-als and non-metals are used in the manufacture of all technical items. But metals and non-metals do not oc-cur in nature in the free state. They are extracted from the Earth's crust using special machines. The elements are found in the Earth's crust in the form of minerals and rocks. Metallurgists carry out long chemical and physical processes, from mineral stone to pure metal. Our Kazakhstan produces many types of minerals and combustible fuels.

				 In this chapter, we will learn about the minerals in the Earth's crust.

			

		

		
			
				- Atoms and molecules;

				- Metals and nonmetals;

				- Living organisms;

				- Ecological problems in Kazakhstan;

				- Mixtures. Types of mixtures;

				- Chemical and physical processes;

				- Structure of the Earth. Composition of the Earth;

				- Mineral resources in Kazakhstan.
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				Ores. Composition of ores

			

		

		
			
				9.1
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				- understand that the Earth’s crust contains many useful chemical compounds;

				- understand that some minerals and natural compounds are types of ore;

				- be able to describe the process of ore treatment.
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					You will:
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				There was a stone age, was a Bronze age, and an Iron age...

				However, why there was not an Aluminium age?
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					Key terms
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				Mineral resources are divided into three types: fossil fuels, ore minerals, and nonmetal minerals 
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				Қазбалы отын (көмір)

			

		

		
			
				Металл емес минерал

			

		

		
			
				Кен ресурсы

			

		

		
			
				Сурет 9.1.1 Табиғи ресурстардың негізгі түрлері

			

		

		
			
				Бұл тарауда геологиялық пайдалы қазбалар туралы ақпарат беріледі.

				Қазбалардың өндірілуін зерттейтін ғылым геология деп аталады. "Геология" термині гректің "гео" - "жер", "логос" - "ғылым" деген сөздерінен шыққан. 

				Жер қыртысындағы пайдалы химиялық қосылыстар

				 Күнделікті өмірде тұрмысты жеңілдететін қарапайым химиялық заттарды кездестіреміз. Олардың қарапайымдылығына байланысты әрдайым жеткілікті мән бермейміз. Осы химиялық заттарға жер қыртысында кездесетін құм, саз, металл, әктас, гранит, мәрмәр, мұнай, т.б. минералды ресурстарды жатқызуға болады. Жалпы пайдалы қазбалар қазбалы отын, кен және метал емес минералдар болып үш топқа бөлінеді. Сурет 9.1.1.

			

		

		
			
				 Металдардың көп бөлігі жер қыртысында кендерден өндіріледі. Мысалы, алюминий Al, темір Fe, мырыш Zn, мыс Cu және басқалары. Көп металдар Жер қыртысында тек химиялық қосылыстар түрінде ғана кездеседі. Сызба 9.1.1. 

				Пайдалы қазбалар - табиғи химиялық құрамымен, кристалды құрылымымен, химиялық және физикалық қасиеттерімен сипатталатын Жер қыртысының құрамдас бөліктері. Жер қыртысында бос күйінде кездесетін металдарға платина, алтын, күміс, мысты жатқызуға болады. Бұл металдар табиғаты жағынан химиялық инертті.

				 Таза күйде металл алуға болатын пайдалы қазбаларға бай тау жынысы кен деп аталады. Сурет 9.1.2 . 

			

		

		
			
				Сызба 9.1.1 

				Жер қыртысының химиялық құрамы
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				CHAPTER 9
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					Terminology

				

			

		

		
			
				Activity
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				What is fool’s gold?

				Pyrite (FeS2) is a mineral popularly known as “fool’s gold.” Because of its metallic luster and pale brass-yellow color, it is often mistaken for gold (Au). Real gold is much heavier, softer, not brittle, and not grooved.

			

		

		
			
				Pyrite (FeS2) is the mineral of iron (Fe) metal

			

		

		
			
				Кенді өңдеу

				Кенді дайындау және өңдеу өте қиын әрі күрделі процесс. Қысқаша түрде бұл процесті төменде көрсетілген сызба бойынша сипаттай аламыз. Сызба 9.1.2.

			

		

		
			
				Сурет 9.1.2 Соколов-Сарыбай кен орнынан темір қазып алу
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				Сызба 9.1.2 Кеннен метал өндіру
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				Кен өндіру процесін әр оқушы жеке сипаттауы керек. 

			

		

		
			
				кен - руда / ore;

				құз, жартас - скала / rock;

				Жер қыртысы - Земная кора / Earth’s crust;

				өңдеу - обработка / treatment;

				ұнтақтау - измельчение / grinding;

				бүрку - распыление / pulverization.
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					Literacy

				

			

		

		
			
				What are the ten most common elements in the Earth's crust?

				What are examples of fossil fuels? Why is fossil fuel still the major source of energy?

				What are minerals? Give examples. What are the most popular minerals in Kazakhstan? What can natural resources be found in your region?

				What is ore, and why is it important? Why are ores crushed before processing?

				How is iron ore important for us?
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					Key terms
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				Легирлеу - металл құймалардың құрамына балқыған күйінде легирлеуіш элементтерді (мысалы Cr, Ni, Mo, W, V, Nb, Ti) қосу.

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Mineral resources of Kazakhstan. Ecological aspects
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				- know the mineral and natural resources of Kazakhstan and their deposits;

				- learn how the production of natural resources affects the environment.
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					You will:
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				What is the difference between gold and iron?
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				Сурет 9.2.1. Кең тараған кейбір минералдар 

			

		

		
			
				Гематит (Fe) минералы

			

		

		
			
				Куприт (Cu) минералы

			

		

		
			
				Боксит (Al) минералы

			

		

		
			
				Минералды ресурстар

				Жер қыртысында пайда болатын және белгілі химиялық құрамы бар кез келген табиғи зат минералды ресурс деп аталады. Бұл ресурстарға табиғи газ, көмір, уран, мыс, темір, фосфаттар, күміс, алтын, сынап, мырыш, қорғасын, боксит, молибден, никель, мұнай, калий және т.б. жатады. 

				 Қазақстан минералды және табиғи ресурстарға бай елдердің бірі. Элементтердің барлығы дерлік Қазақстанда кездеседі. Сурет 9.2.1. Төмендегі картада еліміздің әртүрлі аймақтарындағы маңызды ресурстар көрсетілген. Қазақстанда Каспий теңізі мен оның жағалауында мұнайдың үлкен қоры бар. Ақтөбе өңірінің тауларында хром ресурстары бар. Сызба 9.1.1. 

			

		

		
			
				Кейбір зерттеулер бойынша Қазақстан әлемде уран, хром, қорғасын және мырыш қоры бойынша 2-ші, марганец бойынша 3-ші, мыс қоры бойынша 5-ші және көмір, темір және алтын бойынша алғашқы ондыққа кіреді. Қазіргі уақытта Қазақстан әлем бойынша мұнай мен табиғи газ қоры жөнінен 11-ші орынға ие. 

			

		

		
			
				Сызба 9.1.1 Қазақстанның пайдалы қазбалар картасы
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				CHAPTER 9
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				Activity

			

		

		
			
				Activity
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				Kanysh Imantayevich Satpayev (1899-1964) is a world-famous scientist. His contribution to the development of geology as science is especially appreciated. Kanysh Satpayev participated in the development and implementation of ambitious projects in Kazakhstan.
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				Divide into three groups.

				Each group choose only one topic: 1. Air pollution; 2. Water pollution; 3. Soil pollution. Think about the causes and the prevention of chosen pollutions. Share your opinions with other groups one by one speaker.

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Terminology
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				Кен өндірісінде туындайтын экологиялық проблемалар

				Кенді дайындау өте қиын процесс екені белгілі. Кез келген өнеркәсіпте су, электр энергиясы және т.б. көптеген ресурстарды қажет етеді. Сонымен қатар, егер кен өндірісіндегі қалдықтар жеткілікті түрде пайдаланылмаса, ауаны, суды және топырақты ластайды. Табиғатта кездеспейтін химиялық заттардың шамадан тыс көп мөлшерде бөлінуі табиғи ортаның, атмосфераның ластануына әкелді. Оларға зиянды газдар, сұйық және қатты зат бөлшектері жатады.

			

		

		
			
				Төмендегі суретті талқылаңыз.

			

		

		
			
				пайдалы қазбалар - полезные ископаемые / mineral resources;

				өндіріс - промышленность / industry;

				бөліп шығару - выделять / to exhaust.

				ластау - загрязнять / pollution.
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					Literacy

				

			

		

		
			
				Where is bauxite (Al mineral) found in our country? Where is most aluminium produced? Use natural resources map of Kazakhstan.

				Find molecular masses of the following minerals:

				- satpaevite Al12V8O37•30H2O

				- dzhezkazganite ReMoCu2PbS6

				- chromite FeCr2O4

				Find Kazakhstan cities named after minerals and metals. Use a political map of Kazakhstan.

				What are the ten most polluted cities in Kazakhstan?

			

		

	
		
			
				Chapter review exercises
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				1. Copper is an important metal. Its uses for making electric wires. 

				- Name an alloy which contains copper. What is the other metal in this alloy?

				name of alloy ...............................................................................................................................................................

				other metal in alloy .....................................................................................................................................................

				The main ore of copper is chalcopyrite, CuFeS2.

				- Find molecular mass of CuFeS2.

				........................................................................................................................................................................................

				........................................................................................................................................................................................

				........................................................................................................................................................................................

				- Find the molecular masses of other copper ores: 

			

		

		
			
				2. A small cube of copper measures 12 mm on a side and weighs 11.483 g. What is the density of copper in g/cm3?

			

		

		
			
				
					Ores

				

				
					Chemical formula

				

				
					Molecular mass

				

				
					Chalcocite

				

				
					Cu2S

				

				
					Cuprite

				

				
					Cu2O

				

				
					Malachite

				

				
					Cu2CO3(OH)2

				

				
					Azurite

				

				
					Cu3(CO3OH)2
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				Chapter review exercises
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				6. Write their names: 

			

		

		
			
				Use the information in the table for questions 3-5.

				3. A cube of metal weighs 2.54 kg and displaces 242 mL of water when immersed. Calculate the density of the metal. 

				4. A sample of metal weighs 0.56 kg and displaces 29 mL of water when immersed. Determine the unknown metal.

				5. Calculate the volume of 60 g of each of the following metals:

				a. Fe b. Hg c. Au d. Zn 

			

		

		
			
				Aluminium Bauxite Copper Table salt Limestone Diamond Gold Sulfur

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				
					Densities of various common metals at 20oC

				

				
					Substance

				

				
					Physical state

				

				
					Density (g/cm3)

				

				
					Copper

				

				
					solid

				

				
					8.96

				

				
					Zinc

				

				
					solid

				

				
					7.133

				

				
					Gold

				

				
					solid

				

				
					19.3

				

				
					Iron

				

				
					solid

				

				
					7,874

				

				
					Mercury

				

				
					liquid

				

				
					13.6

				

			

		

	
		
			
				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				1. The bar graph below shows uranium mine production in Kazakhstan between 2009 and 2019 

				(www.statista.com/2021) 

				The following questions are based on these graphs. Study the graph and answer the questions that follow.

			

		

		
			
				2. The line graph below shows Fossil-Fuel CO2 Emissions in Kazakhstan 2008 and 2019. 

				(www.knoema.ru/2021) 

				The following questions are based on these graphs. Study the graph and answer the questions that follow.

			

		

		
			
				a. What is the percentage increase from 2008 to 2012?

				b. In which year is the percentage increase the highest from its previous year?

			

		

		
			
				a. What is the difference between the production of uranium ore in 2010 and 2016?

				b. What is the percentage increase in the production of uranium ore from 2009 to 2016?

				c. The average production of uranium ore for 11 years was?

				d. In which year the percentage of production of uranium ore was the maximum?

				e. In which year the percentage of production of uranium ore was the minimum?
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					Years

				

				
					Million tonnes of CO2

				

				
					2008

				

				
					189

				

				
					2009

				

				
					171

				

				
					2010

				

				
					184

				

				
					2011

				

				
					202

				

				
					2012

				

				
					210

				

				
					2013

				

				
					211

				

				
					2014

				

				
					212

				

				
					2015

				

				
					208

				

				
					2016

				

				
					208

				

				
					2017

				

				
					209

				

				
					2018

				

				
					244

				

				
					2019

				

				
					240
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				CONTEXT-BASED QUESTIONS
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				3. The pie chart below shows the distribution of gold reserves worldwide in 2018 by country 

				(www.statista.com/2021) 

				The following questions are based on this chart. Study the chart and answer the questions that follow.

			

		

		
			
				4. The table gives details of the most abundant compounds in rocks on Mars's surface. (mars.nasa.gov / A-5, Soil)

			

		

		
			
				a. Present this information as a pie chart. Use Microsoft Excel to complete this task.b. Which compound is most abundant on Mars's surface?c. Why is Mars red? 

			

		

		
			
				a. If the total amount gold reserve was 34,700 tonnes, how much gold in the USA territory?

				b. If the total amount gold reserve was 34,700 tonnes, how much gold in the Peru's territory?

				c. Which country has the most gold in the world?

				d. What should be the central angle of the sector representing gold reserve in Australia (18.11%)? 
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					Compounds

				

				
					Percentage of Mars's crust

				

				
					silicon oxide

				

				
					43.8 %

				

				
					iron (III) oxide / manganese (II) oxide

				

				
					29.2 %

				

				
					aluminium oxide

				

				
					10.1 %

				

				
					magnesium oxide

				

				
					8.6 %

				

				
					calcium oxide

				

				
					5.3 %

				

				
					other oxides

				

				
					3 % 

				

			

		

	
		
			
				Chemistry in life
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				1. Aluminium is used in different applications for packaging. Why?

			

		

		
			
				4. 1 g of silver can be drawn into a 2-km long wire.

			

		

		
			
				5. 5500-5000 BCE - Copper smelting begins in the Balkans and West Asia.

			

		

		
			
				3. Major oil spills are bad for the environment because they damage wildlife, marine ecosystems.

			

		

		
			
				2. Pure copper is mainly used as wires in electrical equipment.
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				S U M M A R Y
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				Геология - жер қыртысының және оның терең сфераларының құрамы, құрылымы, даму тарихы, және минералдардың жер қыртысында орналасуы жайлы ғылым.

				Минералды ресурстар - заманауи жағдайларда және болашақта өнеркәсіпте пайдалануға жарамды жер қойнауындағы пайдалы қазбалар қорының жиынтығы.

				Пайдалы қазбалардың түрлері:

				отындық (жанғыш)

				металды (кен)

				металды емес (кен емес) пайдалы қазбалар

				Қазақстанның минералды өнеркәсібі

				Қазақстанда дүниежүзілік хром кені қорының 30%-ы, марганецтің 25%-ы, темірдің 10%-ы шоғырланған.

				Әлем бойынша Қазақстан мынадай орын алады:

				Zn мырыш, вольфрам W және бариттің дәлелденген қоры бойынша бірінші орын;

				екінші - күміс Ag, қорғасын Pb, хромиттер және U уран;

				үшінші - мыс Cu;

				төртінші - молибден Мо;

				бесінші - кобальт Co;

				алтыншы - алтын Au мен көмір.
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				Жер қыртысының химиялық құрамы

			

		

		
			
				Кеннен металды бөліп алу

			

		

		
			
				
					Өнеркәсіп

				

				
					Қоршаған ортаға зиянды әсері

				

				
					Көмір

				

				
					Улы газдар мен қосылыстар таралады.

				

				
					Мұнай

				

				
					Тірі ағзаларды тұншықтыратын улы эмульсиялар пайда болады.

				

				
					Алтын

				

				
					Өте улы цианидтер түзіледі.

				

				
					Мыс

				

				
					Атмосфераға күкірт диоксиді және ауыр элементтердің бөлшектері (Ni, Cu, Co, As) бөлінеді. Ағынды суларға Fe, Mn, Cd, Cu, Pb, Al, сульфидтердің көп мөлшері бар қалдықтар шығарылады.

				

				
					Темір

				

				
					Атмосфераға тараған кезде жылыжай эффект пен қышқылды жауын-шашын тудыратын зиянды газдар бөлінеді.

				

				
					Алюминий

				

				
					Зиянды газдар мен қатты қалдықтар шығарылады.
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				1. 3.6 tons of bauxite (aluminium mineral) is needed to produce 2 ton of aluminium metal. What is the percent of aluminium in the bauxite?

				2. 214 kg of pyrite (an iron mineral) is needed to produce 100 kg of iron metal. What is the percent of iron in the pyrite?

				3. Where iron minerals are found in Kazakhstan?

				4. Aluminium is found in the form of compounds in the Earth’s crust and rocks. Why is aluminium not found in elemental form?

				5. How are rocks used, and why are they important to people?

				6. Match regions with their appropriate natural resources.

				7.  Which metals can be found naturally? 

				8. Densities of some metals: d(Cu)=8.96 g/cm3, d(Zn)=7.13 g/cm3, d(Al)=2.7 g/cm3, d(Mg)=1.74 g/cm3. 

				a) A student immersed a 21.39 g of unknown metal sample in a graduated cylinder containing 24 cm3 of water. She noted the water level rise to 27 cm3. From these data, find the unknown metal. 

				b) A student immersed a 13.5 g of unknown metal sample in a graduated cylinder containing 20 cm3 of water. He noted the water level rise to 25 cm3. From these data, find the unknown metal. 

				9. What is water pollution? What causes of water pollution?

				10. Which regions are the main sources of coal, petroleum and natural gas? 

				11. Match each set of clues to a word in the box. Write the answer on the line. 

				natural resources, ore, nonrenewable resource, renewable resource, energy resource, fossil fuels.  

				a) Nature can replace these materials. It does not take long for them to be replaced. What are they? …………………………………

				b) This is used to produce energy. Some examples of this are oil, wind, and water. What is it? …………………………..

				c) This is a rock that contains metal and minerals. It is used to make wires or pipes. What is it? …………………………………

				d) These materials come from Earth. Wood and metal ore two examples of these. What are they? …………………………………

				e) This comes from the remains of plants and animals. It is burned to make heat, run engines and make electricity. What is it? …………………………………

				f) These materials are in limited supply. They cannot be replaced for thousands or millions of years. What are they? …………………………………  

				
					
						
							1. Karaganda

						

						
							a. iron

						

						
							2. Kostanay

						

						
							b. chromium

						

						
							3. Aktobe

						

						
							c. oil and gas

						

						
							4. Aktau

						

						
							d. copper

						

						
							5. Balkhash

						

						
							e. phosphorus

						

						
							6. Taraz

						

						
							f. coal 

						

						
							7. Oskemen

						

						
							g. uranium

						

						
							8. Kyzylorda

						

						
							h. polymetal
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				Summative assessment answers

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Chapter 1

				5) c     

				6) d    

				7) c    

				8) 1-e; 2-c; 3-a; 4-f; 5-b; 6-d    

				10) a    

				11) d    

				12) b    

				13) T, T, F, T 

				Chapter 2

				3) a    

				6) a) physical, chemical, physical    

				7) chemical, physical, physical, chemical, chemical    

				8) a    

				9) c     

				10) c     

				11) c

				Chapter 3

				4) 1-m, 2-n, 3-n, 4-m, 5-n, 6-m, 7-m, 8-n

				Chapter 4

				2) nitrogen, oxygen    

				5) “Greenhouse effect”    

				7) oxygen, combustible material, flame    

				8) flammable    

				10) wax, petrol (diesel), gas, wood, coal, charcoal

				Chapter 5

				1) acids: vinegar, tomato juice, lemonade

				2) 2.0<3.0<6.6<7.0<7.4<9.0<10.0<12.0

				Quizzes: 

				   basic: 1-a, 2-c, 3-a, 4-d, 5-d

				   advanced: 1-b, 2-b, 3-b, 4-c, 5-d  

				Chapter 6

				1) 56    

				2) 81.2; 119; 7; 80    

				4) F, Br, I    

				5) He, Ne, Kr, Xe, Rn

				6) group 15, period II    

				Chapter 7

				1) a, c     

				2) 39.5    

				4) CH2O (C2H4O2)    

				5) ZnCl2, CuO, PbI4     

				6) a) Fe-3, Cu-1, Si-4     

				    b) Ca-2, C-4, K-1     

				8) NaHCO3     

				9) a-160, b-72, c-208, d-188     

				12) a-F, b-T, c-T 

				Chapter 8

				1) C, H, O     

				3) vitamins, fat, fatty acids    

				4) fat     

				5) carbohydrates

				6) oxygen transportation   

				9) inhales O2, exhales CO2    

				10) anemia

				11) Ca, P    

				12) sugar    

				13) c-62, d-43

				Chapter 9

				1) 55.6%    

				2) 46.7%    

				6) 1-f, 2-a, 3-b, 4-c, 5-d, 6-e, 7-h, 8-g

				7) Ag, Cu, Au, Pt     

				8) a-Zn, b-Al    

				11) a-renewable resource, 

				      b-fossil fuels, 

				      c-ore, 

				      d-natural resources, 

				      e-energy resource, 

				      f-nonrenewable resource   
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				Literacy answers

			

		

		
			
				1.1

				1. Chemistry is the science of matter and the changes it can undergo.

				2. Chemistry is unlike any other natural sciences because of one crucial difference; only chemistry is interrelated. In other words, chemistry is related to all substances and objects.

				3. For example, a pencil - graphite and wood, a bottle - glass and metal.

				1.2

				1. 1-true, 2-true, 3-false, 4-true.

				1.3

				1. a-dissolving, evaporation, filtration

				b-separation with magnet, filtration

				c-filtration, evaporation.

				2.1

				1. a-physical, b-physical, c-chemical, d-chemical, e-chemical, f-physical.

				2. a-boiling-physical, souring-chemical. 

				b-Boiling: changes physical state (from liquid to gaseous)

				Souring: gas, smell, taste production, changes physical state.

				         

				2.2

				2. Liquids: blood, breast milk, sweat, saliva, urine, plasma, lymph, etc.

				Solids: bones, hair, teeth, etc.

				Gases: carbon dioxide, oxygen, hydrogen sulfide, methane, ammonia, etc. 

				3. All changes of state involve the transfer of energy.

				2.3

				1. Freezing keeps food safe by slowing the movement of molecules, causing microbes to enter a dormant stage.

				3. Rain: snow falls through the warm air and melts.

				Snow: never falls through the warm air, remains frozen.

				4. Hibernation (sleeping) is a means of energy conservation.

				  

				3.1

				1. Atom - a microscopically tiny basic particle of matter. 

				Element - kind of atom. Molecule - two or more atoms bonded together.

				2. Everything in the universe is made of atoms.

				3. Instrumental methods (X-Ray crystallography, mass spectrometer, etc.) are used. 

				4. Since the 1980s, scanning-tunnelling microscopes STM have been used to image individual atoms.

				3.2

				1. 118 elements.

				2. H, Na, Cr, P, Br, Ar, Pb, U.

				3. O, C, H, N, P, S, Mg, Na, K, Ca, Mn, V, Ni, Fe, Co, Cu, Zn, Mo, Se, Si, Cl, F, I, As, Sn, etc.

				4. Elements: O, Pb, Ag, Au, graphite.

				Compounds: sand, hydrogen peroxide, ozone, nitrogen gas, baking soda, table salt, glucose, sugar, antifreeze. 

				5. Physical properties of copper:

				malleable, ductile, good conductor of electricity and heat, reddish color, melting point is 1083oC.

				3.3

				1. The smallest particle of an element that can exist is called an atom. 

				2. Protons: positively charged, in the atomic nucleus, does not move, weigh 1.672∙10-27 kg.   

				Neutrons: neutral charged, in the atomic nucleus, weigh slightly higher than protons.

				4. Atoms with the same atomic number but with different mass numbers are called isotopes of the element.    

				5. Proton - positive, neutron - neutral, electron - negative.

				4.1

				1. 1-c, 2-a, 3-b

				2. 0.5∙14=7 liter

				3. Volume of room = 6.5 m∙4 m∙3.5 m = 91 m3.

				ω(oxygen) = 21%, ω(nitrogen) = 78%

				V(oxygen) = 91 m3 ∙21%/100% = 19.11 L

				V(nitrogen) = 91 m3 ∙78%/100% = 70.98 L

				4.2

				1. Combustion is a reaction in which an element or compound burns in oxygen.

				2. Most combustible fuels: hydrogen, butane, methane, ethylene, etc.

				3. No.

				4. Coal, charcoal, natural gas, wood, kerosene, etc.

				5. Gasoline, kerosine, kerosene-gasoline mixture.

				6. Combustible substances: wood, paper, hydrogen gas, natural gas, oil, plastics, etc.

				Non-combustible substances: cement, glass, noble gases, nitrogen gas, passive metals, etc.

				5.1

				1. Basic solutions: ammonia, soda solutions.

				2. Acidic fruits: grapefruit, pineapple, lemon, lime, pomegranate, strawberry, orange, tomato, kiwi, cherry, etc.
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				Literacy answers

			

		

		
			
				5.4

				1. Acid rain directly affects limestone rocks that occur in soil, below ground and on buildings.

				2. Acid + Metal = Salt + Hydrogen

				Acid + Limestone = Salt + Carbon dioxide + Water

				6.1

				1. 771∙2=717+X,  X≈825oC. 

				Calcium metal melts at 842°C.

				(1.54+3.60)/2 = Y,  Y≈2.57 g/cm3. 

				The density of strontium is 2.64 g/cm3.

				2. Law of octaves: When the elements are arranged in increasing order of their atomic masses, the properties of the eighth element are similar to that of the first.

				3. Cl, I, F, At.

				4. Li, K, Rb, Cs, Fr.

				6.2

				1. 7 periods

				2. Periods are the horizontal rows, groups are the vertical columns.

				3. 18 groups

				4. Hg: group 12, period 6.

				5. Group 3 elements: Sc, Y, La, Ac.

				6. Period 2 elements: Li, Be, B, C, N, O, F, Ne.  

				7.1

				1. Ar(X) = [20∙50% + 21∙25% + 19∙25%]/100% = 20.000

				2. Ar(Mg) = 24∙78.7% + 25∙10.13% + 23∙11.17% = 23.9896

				3. Ar(Na)=22.990;  Ar(O)=15.999;  Ar(Cl)=35.45;  

				Ar(P)=30.974;  Ar(Ag)=107.87

				 

				7.2

				1. H2S, FeCl3, PbO2, BaI2.        

				7.3

				1. Ar(Li)≈7, Ar(Na)≈23, Ar(P)≈31, Ar(Cl)≈35.5, Ar(Fe)≈56, Ar(Ga)≈70, Ar(Ti)≈48.

				2. a. Mr(SO2)=64,  Mr(CH4)=16,

				Mr(KH)=40, Mr(FeS2)=120, Mr(PCl3)=137.5.

				b. Mr(H2SO4)=98, Mr(H2CO3)=62, Mr(Fe(OH)3)=107, Mr(HBrO2)=113.

				c. Mr(Al2(SO4)3)=342, Mr(Fe3(PO4)2)=358, 

				Mr(Ca(HPO4)2)=232.

				d. Mr(C2H5OH)=46, Mr(CH3COOH)=60, Mr(C12H22O11)=342

				    

				8.1

				1. Carbohydrate is a compound of general formula Cm(H2O)n, although small deviations from this general formula are often encountered. Carbohydrates include celluloses, starches, and sugars.

				2. Starch is long chains of sugar molecules linked together. The main sources of starch are cereal 

				crops, rice, maize, wheat, root crop, potatoes.

				3. Meat, milk, fish, eggs, tofu, cheese, beans, nuts, etc.

				4. Weight loss, emotional balance, immunity, improved health, provide energy, etc.

				5. Glucose.   

				8.2

				1. Ca - building strong teeth and bones, clotting blood, keeping a normal heartbeat, etc.

				P - structural support to the body, an essential part of phospholipids, nucleic acids and ATP, has activity in enzyme system, etc.

				K - builds muscle, blood pressure, transmission in nerve impulse, acid-base balance, etc.

				2. Fe - muscle activity, immune system, formulation of haemoglobin, regulation of body temperature.

				3. 22-39% water, 4.5-23.5% fat, 31-51% protein, 2,8-13% salt.

				8.3

				1. Sense of smell (olfaction); Breathing; Vocal resonance (phonation).

				2. oxygen.

				3. www.pubmed.ncbi.nlm.nih.gov / Toxic gas inhalation

				4. Inhale: 21% oxygen, 0.04% carbon dioxide; 

				Exhale: 16% oxygen, 4% carbon dioxide; 

				5. 2160 L

				6. Opening windows and doors, installing mechanical ventilation, filter the air and purify the air.

				9.1

				1. O, Si, Al, Fe, Ca, Na, Mg, K, Ti, H.

				2. Oil, coal, natural gas, etc.

				3. Minerals are naturally occurring inorganic solids. 

				Chromite, bauxite, phosphates, etc.

				4. Ore is a deposit in Earth's crust of one or more valuable minerals. Crushing is the process of reducing the size of materials so that they can be further processed.

				5. About 98% of iron ore is used to make steel

				9.2

				1. Arqalyq region. Pavlodar.

				2. Mr(satpaevite)=1864

				Mr(dzhezkazganite)=809

				Mr(chromite)=224

				3. Chromtau, Nickeltau, Temirtau, Kentau, Zhezkazgan, Ekibastuz, Rudniy, Shakhtinck, Serebryansk, etc. 

				4. www.iqair.com / Atyrau, Karagandy, Qostanay, Shymkent, Oskemen, Temirtau, Esik, Burunday, Nur-Sultan. 
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				GlOssAry
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				A

				acid – any of a class of chemical compounds whose aqueous solutions turn blue litmus paper red, react with and dissolve certain metals to form salts and react with bases to form salts.

				acid rain – precipitation with a pH of less than about 5.0, which is the value produced when naturally occurring carbon dioxide, sulphate, and nitrogen oxides dissolve into cloud droplets.

				air pollution – contamination of air by smoke and harmful gases, mainly oxides of carbon, sulfur, and nitrogen.

				anesthetic – a substance that produces anesthesia, as halothane, procaine, or ether.

				atmosphere – the gaseous envelope surrounding the earth; the air.

				atom - the individual structure which constitutes the basic unit of any chemical element.

				B 

				base – a compound that reacts with a protonic acid to give water (and a salt).

				binary compound – a substance formed by chemical union of two or more elements or ingredients in definite proportion by weight.

				boiling - the transition of a substance from the liquid to the gaseous phase.

				breathing – the act of a person or other animal that breathes; respiration.

				burning – to undergo rapid combustion or consume fuel in such a way as to give off heat, gases, and, usually, light; be on fire.

				C

				carbon dioxide – a colorless, odorless, incombustible gas, CO2, present in the atmosphere.

				carbonate – a salt or ester of carbonic acid.

				chemical element – one of a class of substances that cannot be separated into simpler substances by chemical means.

				chemical equipment – a specific piece of machinery, 

				apparatus, process module, or device used to execute an operation.

				chemicals – a substances produced by or used in a chemical process.

				chemistry – the science that deals with the composition and properties of substances and various elementary forms of matter.

				citric acid – a white, crystalline, water soluble powder. 

				combustion – the burning of gas, liquid, or solid, in which the fuel is oxidized, evolving heat and often light.

				component – a constituent part; element; ingredient. 

				compound – a substance whose molecules consist of unlike atoms and whose constituents cannot be separated by physical means.

				conductor – a substance, body, or device that readily conducts heat, electricity, sound, etc. 

				D

				density – mass per unit volume.

				distillation – the purification or concentration of a substance, the obtaining of the essence or volatile properties contained in it, or the separation of one substance from another, by such a process.

				distilled water – water that has been freed of dissolved or suspended solids and organisms by distillation.

				DNA – deoxyribonucleic acid: an extremely long macromolecule that is the main component of chromosomes and is the material that transfers genetic characteristics in all life forms.

				E

				ecology – the branch of biology dealing with the relations and interactions between organisms and their environment, including other organisms.

				electron – a negatively charged subatomic particle of an atom or ion that is outside of the nucleus. 

				element – a substance made up of atoms with the same atomic number; common examples are hydrogen, gold, and iron.

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				GlOssAry

			

		

		
			
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				environment – the air, water, minerals, organisms, and all other external factors surrounding and affecting a given organism at any time.

				evaporation – to change from a liquid or solid state into vapor; pass off in vapor.

				experiment – a test, trial, or tentative procedure; an act or operation for the purpose of discovering something unknown or of testing a principle, supposition, etc.

				explosives – an explosive agents or substances, as dynamite.

				F

				fat – animal tissue containing much of this substance; loose flesh; flabbiness.

				fertilizer – a natural or chemical substance that is spread on the land or given to plants

				filtration – to remove by the action of a filter.

				freezing – extremely or uncomfortably cold; chilled.

				fuel – combustible matter used to maintain fire, as coal, wood, oil, or gas, in order to create heat or power.

				I

				indicator – a substance, as litmus, that indicates the presence or concentration of a certain constituent.

				isotope – different forms of a single element that have the same number of protons but have different numbers of neutrons

				K

				King water – a mixture of concentrated nitric acid and concentrated hydrochloric acid in the ratio 1:3 respectively.

				L

				limestone – a sedimentary rock consisting predominantly of calcium carbonate.

				lime water – an aqueous solution of slaked lime, used in medicine, antacids, and lotions, and to absorb carbon dioxide from the air.

				litmus – a blue coloring matter obtained from certain 

				lichens, especially Roccella tinctoria. In alkaline solution litmus turns blue, in acid solution, red: widely used as a chemical indicator.

				M

				matter – the substance or substances of which any physical object consists or is composed.

				melting – to become liquefied by warmth or heat, as ice, snow, butter, or metal.

				metal – such a substance in its pure state, as distinguished from alloys.

				mineral – any of a class of substances occurring in nature, usually comprising inorganic substances, as quartz or feldspar, of definite chemical composition and usually of definite crystal structure.

				mixture – an aggregate of two or more substances that are not chemically united and that exist in no fixed proportion to each other.

				molecule – a quantity of a substance, the weight of which, measured in any chosen unit.

				N

				neutralization – the process of making a solution neutral by adding a base to an acid solution.

				neutron – an atomic particle found in the nuclei of atoms that is similar to a proton in mass but has no electric charge.

				noble gas – all the elements of the periodic Group 18.

				nonmetal – an element not having the character of a metal, as carbon or nitrogen.

				nucleic acid – any of a group of long, linear macromolecules, either DNA or various types of RNA

				nucleus – the positively charged mass within an atom, composed of neutrons and protons.

				nutrient – any substance that plants or animals need in order to live and grow.

				O

				ores (deposits) – rock or soil from which metal can be obtained
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				oxygen – a colorless, odorless, gaseous element constituting about one-fifth of the volume of the atmosphere. 

				P

				particle – one of the extremely small constituents of matter, as an atom or nucleus.

				periodic table – a table illustrating the periodic system, in which the chemical elements, formerly arranged in the order of their atomic weights and now according to their atomic numbers, are shown in related groups.

				period – a name given to a horizontal row of the periodic table.

				pH scale – the symbol for the logarithm of the reciprocal of hydrogen ion concentration in gram atoms per liter.

				physical state – states of matter. 

				plasma – a highly ionized gas containing an approximately equal number of positive ions and electrons.

				precipitate – a substance precipitated from a solution.

				protein – any of numerous, highly varied organic molecules constituting a large portion of the mass of every life form. 

				proton – a positively charged elementary particle.

				R

				radioactive – pertaining to, exhibiting, or caused by radioactivity.

				reaction – the reciprocal action of chemical agents upon each other; chemical change.

				relative atomic mass – the ratio of the average mass per atom of the naturally occurring form of an element to one-twelfth the mass of an atom of carbon-12 Ar , r.a.m.  

				relative molecular mass – the sum of all the relative atomic masses of the atoms in a molecule.

				S

				science – a branch of knowledge or study dealing with a body of facts or truths systematically arranged and showing the operation of general laws.

				separation – an act or instance of separating or the state of being separated. 	

				solubility – a quality a substance has of being able to dissolve in another substance.

				solution – any liquid mixture of two or more substances that is homogeneous.

				solvent – any liquid that dissolves another solute and forms a homogeneous solution.

				stalactite – a deposit, usually of calcium carbonate, shaped like an icicle, hanging from the roof of a cave or the like, and formed by the dripping of percolating calcareous water.

				sublimation – to convert (a solid substance) by heat into a vapor, which on cooling condenses again to solid form, without apparent liquefaction.

				substance – all forms of matter that have the same chemical and physical properties.

				U

				universal indicator – a chemical solution made from a mixture of substances that produce many different color changes according to different pH levels.

				universe – the totality of known or supposed objects and phenomena throughout space; the cosmos; macrocosm.

				utilization – to put to use; turn to profitable account.

				V

				valency – the relative combining capacity of an atom or group compared with that of the standard hydrogen atom.

				W

				water pollution - the addition of harmful chemicals to natural water.
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					EXPLOSIVE

				

				
					ЖАРЫЛҒЫШ
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					TOXIC

				

				
					УЛЫ
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					HARMFUL

				

				
					ЗИЯНДЫ
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					OXIDIZING

				

				
					ТОТЫҒАТЫН
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					IRRITANT

				

				
					тітіркендіргіш
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					CORROSIVE

				

				
					КҮЙДІРГІШ
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					ENVIRONMENTAL HAZARD

				

				
					ҚОРШАҒАН ОРТАҒА ЗИЯНДЫ
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					FLAMMABLE
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